Tentamen SF1632 13e Augusti 2019

Tentamen bestar av sex uppgifter dar vardera uppgift ger maximalt fyra poing.
Preliminéra betygsgrinser: A—21 poing, B-19, C-16, D-13, E-11, Fx-10.
Det finns mojlighet att komplettera betyget Fx, information om detta publiseras pa Kurshemsidan for SF1632.

Inga hjélpmedel dr tillatna vid tentamen.
Pa skrivningens baksida finns det dock ett antal formler som ni far anvinda.

OBS: For full podng kravs fullstindiga, tydligt presenterade och vilmotiverade 16sningar som &r latta att folja. Markera
dina svar tydligt.

Del 1.

1. Los foljande partiella differentialekvation med hjilp av variabelseparation

= for v € (—m,m) och t > 0
u(—m,t) =u(m,t) =0 fort>0 (1)
u(z,0) = sin(mx) for x € (—m,m).

Du behover inte visa att din Fourierserie konvergerar da ¢t = 0.

[4 poding]
2. a) Definiera inre produkten pa rummet L?([—1,1]).
[1 poéng]
b) Lat f(z) = 1+ och g(x) = z + ax? vara tva funktioner i L?([—1,1]). Bestéim a € R sa att f och g #r orthogonala
i L2([-1,1)).

[1 podng]

c) Lat a vara som i deluppgift b) och beriikna projektionen av sin(z) pa delrummet av L?([—1,1]) som sp#nns upp av
f och g.

[2 poding]

3. Beridkna

/ N
—oo (1412)?

med hjélp av Plancherels formel.
[4 poding]

4. Lat g(z) = e 2*H(x), dir H #&r Heaviside funktionen. Hitta en funktion f si att

7. 3 —4w?

[4 poing]

Vand!



Del 2.

5. Iden hir uppgiften sa ar d,(z) Diracs deltafunktion med stéd i z: d.v.s. f6r varje begrénsad och kontinuerlig funktion

4(z) -
/_ 6(2)0. (2)dz = B(2).

Och H(z) &r Heaviside funktionen.
a) Lat z > 0 vara ett givet tal. Visa att

y(z) = H(z — 2) (e2<x—z) _ ex—z)

ar en l0sning, i distributionsmening, till foljande differentialekvation:

v (z) — 3y (x) + 2y(z) = 6,(x) for >0
y(0) = y'(0) = 0.

[2 poiing]
b) Lat 0 < 21 < 22 < 23 < .... och z, — co. Hitta en 16sning till f6ljande differentialekvation
y'(x) — 3y (x) + 2y(x) = >0 16, (z) forallaz >0
y(0) = —1 och y'(0) = 0.
[1 poiing]
c) Forklara noga vart du anvinder antagandet att z, — oo i deluppgift b).
[1 poéng]

6. a) Definiera vad det innebar for {K,, }52; att vara en f6ljd av positiva integrationskérnor (Positive summation kernels).
[1 poing]

b) Lat {K,,}>2, vara en foljd positiva integrationskérnor definierade pd R och ¢ : R — R vara en begrinsad och
kontinuerlig funktion. Bevisa att for varje x € R

lim K, * ¢(z) = ¢(x).

n—oo

[3 poing]

Formler.

Foljande formler &r tillatna att anviinda utan bevis i era 16sningar:

L L(f(@)(s) = [ flz)e "=dt
2. L(f'(2))(s) = sL(f(x))(s) = [(0)
3. L(cos(ax))(s) = 2

Pia
4 F(f0)w) = fw) = fg f(B)e "t
5. Flem)(w) = —22 for a > 0

el
6. ]—‘(e—atz)(w) - ﬁe—% for a > 0
7. F(1/cosh(t))(w) =

cosh(ﬂm
S e = 4> 0

9. Riemann-Lebesgue Lemma: For I ett intervall (mojligtvis obegransat)

lim /If(os) sin(Az)dz = 0.

A—o0

Lycka Till!



