Tentamen SF1629 16e April 2019

Tentamen bestar av sex uppgifter dar vardera uppgift ger maximalt fyra poing.
Preliminéra betygsgrinser: A—21 poing, B-19, C-16, D-13, E-11, Fx-10.
Det finns mojlighet att komplettera betyget Fx, information om detta publiseras pa Kurshemsidan for SF1683.

Inga hjélpmedel dr tillatna vid tentamen.
Pa skrivningens baksida finns det dock ett antal formler som ni far anvinda.

OBS: For full podng kravs fullstindiga, tydligt presenterade och vilmotiverade 16sningar som &r latta att folja. Markera
dina svar tydligt.

Del 1.
1. Los foljande partiella differentialekvation med hjilp av variabelseparation

Ou(wz,t) _ 482u(92:,t)

B " for x € (0,7) och t >0
w(0,t) = u(m,t) =0 fort>0 (1)
u(z,0) == for z € (0, 7).

Du behover inte visa att din Fourierserie konvergerar da ¢t = 0.

[4 poiing]
2. Los foljande randvirdesproblem pa enhetsdisken D:
Au(r,¢) =0 pa D
1 forO<op<m
u(l,¢) =< 3 forz=0ochz=m
0 form<¢<2m.
Dér A ar laplacianen definierad enligt:
9 ( Ou(r,9)\ , %u(r,¢)
A = —_— .
ur.9) =rg, (T o )T T o
[4 poiing]

3. Givet att

— for x <0
f(z) =1 sin(z) forO<z <3
3 for z > g

ar en tempererad distribution (du behdver alltsé inte visa detta) berdkna derivatan av f direkt utifran definitionen av en
distributions derivata.

[4 poéng]
4. Anvind Fouriertransformen for att 16sa foljande diffrentialekvation
u’(x) — du(x) = do(z) — do(z) for z € R
lim, 400 u(z) = 0.
[4 poéng]

Vand!



Del 2.

5. I den hir fragan behandlar vi foljande egenvirdesproblem

y'(z)+ My(x) =0 for x € (0,7/4)
y(0) = y(w/4) = 0.

a) Hitta alla egenvirden A och de till egenviarderna horande egenfunktionerna y, normaliserade s att ||yl = 1 (hér
ar |Jya|| den vanliga L? normen pa intervallet (0,7/4)).

[2 poing]

b) Visa att egenfunktionerna utgor en ortogonal bas for L?(0,2). Du far anviinda alla satser fran kursen forutsatt att
du kan formulera dem korrekt.

[2 poiing]
6. Antag att f dr en kontinuerligt deriverbar L' funktion pa R. Visa att
f(to) = hm — / Flw)e™todw.
A—oco 2T
Du far antaga att alla funktioner dr integrerbara och att det &r oproblematiskt att byta ordning pa integraler.
[4 poing]

Formler.

Foljande formler &r tillatna att anviéinda utan bevis i era 16sningar:

L L(f(2))(s) = [y f(a)e ™t

cos(azx))(s) = P
sin(az))(s) = =4

0 omax<0
1 omO<zx

da éir £(f(x — T)O(x — T))(s) = e T L(f(x))(5).
6. F(f(t)(w) = Jg f(t)e™""wdt

7. Fle M) (w) = s for a > 0
8. F(1/cosh(t))(w) = Cosh(ﬂm
9. [ imA) gy — T f5r A > 0,

10. Riemann-Lebesgue Lemma: For I ett intervall (mdjligtvis obegrénsat)

Ali_)ngo/lf(x)sin(/\x)dx:

Lycka Till!



