Tentamen

Fredag 8 juni 2018 08:00-13:00
SF1674 Flervariabelanalys
Inga hjalpmedel &r tillatna.

Max: 40 poang

. (4 poiing) Rita foljande mingder i R?:

(a) A= {(z,y) € R?| max(|z|,|y|) < 1}.

(b) B={(z,y) € R? |22 + 92 <2< —4 — 4o — 4y — 2> — 32}
(c) C={(z,y) e R?*|z < 1}.

(d) D= {(z,y) eR*|y = 1}.

. (4
24

. (4 poéng) Bestam det storsta och det minsta véirdet som funktionen

poiang) Antag att funktionen z = z(x,y) ar 1mphclt definierad néra punkten
Y, z) = (3,1,1) genom ekvationen F(x,y,z) = z2° — 2yz — 1 = 0. Beriikna
3,1) och z,(3,1).

2

flzy) = (y—x)e” 7Y
antar i omradet 22 <y < z.

. (4 poéng) Berékna integralen
/ 3ydx + cos(z)ydy
.

dar kurvan v ges av

v o(tVE), 0<t<T
. (4 poéng) Temperaturen i en punkt (z,y, z) i rummet ges av funktionen
T(x,y,z2) = 2> — xy.

Varmeflodet beskrivs av vektorfaltet v = —kVT, dar k > 0 ar en konstant. Bestam
takten med vilken varme flodar genom ytan X, dvs bestdm vérdet av dubbelinte-

gralen
/ v - dS,
b

dir ¥ dr ytan i R som ges i cylindriska koordinater (r, ¢, 2) av
:0<r<1, 0<p<2r, z=0,
orienterad sa att normalen har positiv z-koordinat.

. (4 poéng) Berékna for s > 0 derivatan av funktionen

F(s) = / ©osin(sn) )

1/s €



7.

10.

(4 poiing) Beriikna [, (x + \/y)ds dér D C R? &r det begrinsade omradet mellan
linjen y = = och kurvan y = z2.

(4 poéng) E ér ellipsoiden

med utatriktad normalvektor och F ar faltet (1,2x,y). Berdkna

//(VxF)-NdS

over

(a) 6vre halvan av E,

(b) undre halvan av E,

(c) hela E,

(d) hela E med hjalp av divergenssatsen.
(

4 poing) Lat D C R? vara triangeln med hérn i (0,0), (1,0) och (0,1). Ar den
generaliserade integralen

dxdy

My m=a

konvergent? Bestédm i sa fall dess vérde.

(4 poiing) Bestdm arean av den ellips som cylindern z2 4 y? = 2z skiir ut ur planet
2z + 3y + 6z = 60.



