Tentamen

Torsdag 15 mars 2018 08:00-13:00
SF1674 Flervariabelanalys
Inga hjalpmedel ar tillatna.

Max: 40 poang

. (4 podng) Avgor om foljande grinsvérde existerar och berédkna gransvérdet om det
existerar:
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. (4 poéng) Bestam alla andra ordningens partiella derivator till

f(x,y,2) =sin(z® + y°) + zyz.

. (4 poiing) Bestiam alla skirningspunkter mellan kurvorna 2 —y? = 4 och zy = /5.
Bestdm ocksa vinkeln mellan kurvorna i varje skdrningspunkt.
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. (4 poéng) Bestdm véardet av / / xQe_yzdydx.
0 Jaz3

. (4 poéng) Ar avbildningen
u=a?—y?
v = 2xy,
ou ox

bijektiv i en omgivning av (1,1)? Berdkna 8—(1, 1) och 8—(0, 2).
x u

. (4 poing) Bestdm kurvintegralen av vektorfaltet

langs cirkeln 22 4+ 22 = 1 i planet y = 1, dér cirkeln &r orienterad medurs sedd fran
origo.

. (4 podng) Avgor om foljande pastaendena &r sanna eller falska. Motivering krévs
inte. Det rdcker att svara “sant” eller “falskt” pa varje pastaende.

(a) Om a,b € R3, a # b, dr tva punkter i rummet sa ar
) =a+ta—b), tel01)

en parametrisering av det raka linjesegmentet fran a till b.

(b) Om F = (P, Q) #r ett C2-vektor filt definierat i en 6ppen delmingd D av R?
sadant att

Qy(x,y) = Py(z,y), (z,y) €D,
sa ar F ett potentialfalt i D.



10.

(¢) Dubbelintegralen

1+ 22
————=dxdy
//{x2+y2<1} (22 + y2)3/2
ar konvergent.

(d) Antag att funktionerna f(s,z) och f.(s,z) &r kontinuerliga for (s, z) € Rx[0, 1].
Da &r den s-beroende integralen F'(s) = fol f(s,z)dx deriverbar pa R och

1
F(s) = [ i),
0
(4 poéng) Lat D vara en liksidig triangel med ena hornet i origo sadan att
7{ (zy? + 23e%)dx + (2%y + 62)dy = 9.
oD

Vilken area har D?

(4 poéing) Berikna flodet av vektorfiltet F(z,vy, 2) = (z3y, yz, xz) ut genom sfiren
med centrum i (1,0, 1) och radie 1.

(4 poiing) Lat a, b, c € R? vara tre punkter i planet och betrakta funktionen
f(x)=|x—a|+|x—Db|+|x—c|, x € R2.

(a) Visa att f #r kontinuerlig i hela planet och C! i omradet R?\ {a,b,c}.

(b) Visa att om x € R?\ {a, b, c} ir en stationiir punkt till f, si ir vinkeln mellan
vilka tva som helst av de tre vektorerna x — a, x — b, x — ¢ lika med 27/3.



