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Version A
1. (4 poing) Beriikna volymen av kroppen K C R? som begriinsas av de tre planen
y =0, z =10, z=3—x+y,

samt av den paraboliska cylindern y = 1 — 2.

Losning: Lat D C R? vara projektionen av K pa xy-planet. Da D begrinsas av
y=0ochy=1—2z?har vi

D={(z,y) eR*| -1<2<1,0<y<1—2%}

Kroppen K bestar av volymen 6ver D som begriansas uppat av planet z = 3—xz+y
och nedat av planet z = 0 (notera att 3 —x +y > 0 {or (z,y) € D). Vi finner

Volym(K) = / /D (38— x4y — 0)dady

1 pl—z?
= / / (3 — 2 +y)dydx
~1.Jo
1 27 1—2?

:/_1 {(3—33)34—%%]:_0 dz

Svar: Volym(K) = 5.



2. (4 poéng) Berdkna // f(z,y,2)dS dir f(z,y,2) = y*>v/r och ytan Y har param-
Y

eterframstéllningen

r(u,v) = (v2,u,u +v), 0<u<l, 0<v<l.

Losning: Integralen ges av

//Y f(ac,y,z)dsz/o1 /01 F(e(u,v))|r, x vl |dvdu.

v, xr, =(0,1,1) x (2v,0,1) = (1, 2v, —2v),

Eftersom

far vi

I, xrl| =/1+ (20)2 4 (—20)2 = V1 + 8v2.

Det foljer att

1,1
// f(z,y,2)dS = / / v/ 1 + 8v2dvdu
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Svar: [[, f(z,y,2)dS = 3.
3. (4 poéng) Bestam ett uttryck for ekvationen

0*u 0% o

gu L gL 4 g
8x2+8y2+ 0z4

i cylindriska koordinater.

Lo6sning: De cylindriska koordinaterna (r, ¢, z) uppfyller

X =T CoSp, y = rsiny, zZ=z.
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Svar: Ekvationen ges i cylindriska koordinater av
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