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SF1674 Flervariabelanalys
Inga hjalpmedel &r tillatna.

Max: 12 poang

1. (4 podng) Bestdm max och min vérdena for f(z,y) = = — y under bivillkoret
2?4+ 3y = 2.

Lésning: Lat g(z,y) = 22 + 3y? — 2 sa att bivillkoret &r g(z,y) = 0. Eftersom
Vf=(1-1), Vg = (2z,6y),

kan Lagranges ekvation V f = AV g skrivas

1= A2x,
—1 = A\6y.
Genom att eliminera A ser vi att y = —%. Vi sitter in detta i ekvationen for
bivillkoret:
24 3( x)g 2 dvs w=y)°
x —-—) = vs x = —.
3 2

Alltsa har f extremvéarden i punkterna

(i) o (i)

Det foljer att max och min vérdena for f(z,y) under det givna bivillkoret ar
3 1 2 3 1 2
— —— | =24/ — =, —=] = =24/ =.
(Vava)=als (3= s
2. (4 poéng) Berdkna integralen

I Gt

dir D gesavu>0,v>0,0<3u+v < 1.
Losning: D é&r en triangel i uv-planet med horn i (0,0), (1/3,0) och (0,1). Lat

g(u,v) = 3u+ v och h(w):m. For 0 <w <1 saar

Guw ={(u,v) € D|g(u,v) < w},



en triangel med hérn i (0,0), (w/3,0) och (0,w). Arean av Gy, ges av A(w) = w?/6.
Integration med hjélp av nivakurvor ger

// (1+ 3u+v o dudv = // dudv—/olh(w)A’(w)dw
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. (4 podng) I en rat cirkular kon med héjd A > 0 och basradie R > 0 &r densiteten
proportionell mot avstandet till basytan och lika med 2 i konens spets. Bestdm
konens massa.

Loésning: Vi infor cylindriska koordinater (r, ¢, z) sa att konens bas ligger i planet
z = 0 och konens spets befinner sig i punkten (0,0, 2). Densiteten ges av p = 2z/h.
Om (r, ¢, z) ligger pa konens mantelyta sa ser vi med hjélp av likformiga trianglar
att

h — h h—2)R
TZZE dvs 7“:7( hZ) .
Alltséa ges konen K i de cylindriska koordinaterna av
K: 0<z<h, 0<¢<2n, ogrg(h;@R
Vi finner att den totala massan &r
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