Joniserande stralning: Transmission

Multiple-choice fragor i denna tenta ar alla av féljande typ:
Vilka av foljande pastdenden om Sverige stimmer? (Markera alla som &r riktiga)

1
2
3

4

. ar ett land
. flaggans farg ar rod och rosa
. har en kvinnlig statsminister

. enligt wikipedia har en area pa 123,572,756 mi2

Ratt svar i detta fall ar markering av bara alternativ 1 och det ger 2 p. Alla andra mgjliga

svar

13

14.

15.

16.

17.

18.

ger 0 p.
. Definiera Hounsfield units and beskriv varfor de anvands i CT.

Ett materials linear attenuation coefficient beror pa (markera alla som &r riktiga):

(a

) materialets protontal
(b) materialets densitet

(c) materialets tjocklek

(d) fotonernas energi

Antag att du, under 1 minut, har varit 30 cm fran en 50Co-punktkilla med aktiviteten
900 MBq. Uppskatta deponerad samt ekvivalent dos du utsattes for.

Rita sinogrammet som f3s nar en stdlcylinder och ett ratblock i plast skannas i en
CT-kamera. Varken cylinder eller ratblock placeras i CT:s rotationscentrum, bada har
sin hojd vinkelratt mot CT-kamerans rotationsplan.

Betrakta situationen i figur 4 dar tva planrontgenbilder av en och samma fantom tas i

tva olika fall. | fall A och B anvdnds samma réntgenrdr, med samma spanning, samma
strom samt exponeringstid och samma detektor. Fantomen &r gjord av mjukvavnad
(rosa) och ben (vit). Diskutera om bilden som féas i detektorn dr densamma i fall A
och B. Diskutera dven om dosen deponerad i fantomen dr samma i fall A och B.

Vilka av foljande faktorer paverkar object contrast i planrontgen? (Markera alla som
ar riktiga)

(a) Accelerationsspanning i roret

(b) Anodstrém

()
(d)

Exponeringstid
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Figur 4: Fall A och B for uppgift 17.

detektor

| en scintillator med linear attenuation coefficient u och tjockleken d, attenueras N =
No(1 — e7#4) fotoner d3 Ny, samtliga med energin Ej, triffar detektorn. Antag att
bade Ny och N ér stora tal samt beteckna med Ep energin som deponeras i detektorn
nar Ny fotoner traffar den.
(a) Vilket av foljande alternativ ar korrekt?(Bara ett &r riktigt)
i. Ep = NyEy
i. Ep=NEj
iii. NEy < Ep < NoEy
iv. 0 < Ep < NEj
(b) Motivera ditt svar.

Rita spektrumet fran ett rontgenrdr och beskriv det. Redovisa for vilka fysikaliska
mekanismer som bidrar till de olika foreteelserna.

Joniserande stralning: Emission

Beskriv vad kollimators funktion ar i en gammakamera.
Beskriv vad true coincidences samt random coincidences ar.

Varfor ar det vanligt att genomféra en CT i samband med en PET eller SPECT
undersékning?

En detektor bestdr av en Nal-kristall kopplad till en PMT samt tillhorande elektronik.
Den anvinds for att detektera fotoner fran tva killor, 90Co samt 137Cs.

(a) Markera alla korrekta pastdenden:

i. Energiupplosningen ir bittre for fotonerna fran %°Co an for de fran 37Cs
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ii. Effektiviteten dr hogre for fotonerna fran °Co an for de fran 137Cs

iii. Andel fotoner i fotopeak:en dr hégre for fotonerna fran °Co n for de fran
137Cs

iv. 90Co har en hogre aktivitet dn 137Cs

(b) Motivera ditt svar.

En 57Co-punktkilla med aktiviteten 600 MBq placeras i nirheten av en gammaka-
mera. Réknehastigheten som mits dr da 60 kcounts/s. Kéllan tas bort fran kame-
rans field of view och liggs undan i ett skyddat rum. En annan °7Co-punktkilla, K 4,
med aktivitet 60 MBq placeras nu framfor kameran, mindre an 1 cm fran kollimator.
Riknehastigheten som mits i detta fall &r 6 kcounts/s. Efter det liggs en till 57Co-
punktkilla, Kp, ocksd med aktiviteten 6 MBq, i gammakamerans field of view. K4
och Kp ar nu bada i kamerans field of view, men Kg ar cirka 8 cm fran kollimator.

(a) Markera alla korrekta pastdenden:
i. Raknehastigheten blir cirka 12 kcounts/s
ii. Raknehastigheten blir mindre &n 12 kcounts/s
iii. Bilden av kalla A ar storre an bilden pa killa B

iv. Medelvarde i pixlarna for kélla B &r hogre an for kidlla A

(b) Motivera ditt svar.
Vilka av foljande faktorer paverkar spatial upplosning i PET?

(a) Markera alla riktiga pastaenden

i. fotonernas energi
ii. ringens diameter
iii. pixelstorlek
iv. radiofarmakas formaga att soka sig till target

(b) Motivera ditt svar
Betrakta en punktkilla av '®F i mitten av en vattensfir som i sin tur dr i mitten av

en PET-ring. Uppskatta coincidence count rate samt random count rate.
(Tips: infor symboler for all nédvandigt data)
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