HF1006 Laboration MATLAB
Inldmningsuppgift 2.3 Analys, HT22

Inlamning fredag 16 dec. Sla ihop alla (uppgift 1-5) till en scriptfil och spara filen. Kolla forst att filen
funkar som den ska och att alla uppgifter redovisas efter korningen innan den laddas upp i canvas i
mappen MatlLab inldamning 2.3.

Integraler och differentialekvationer
MATLAB kommandon som ar nya for denna inldamning:

int(f,x) beraknar den obestdamda integralen av f med avseende pa x.
x kan utelamnas.

Int(f,x,a,b) beraknar den bestamda integralen av f fran a till b med
avseende pa x.

dsolve('ekv’,'villkor',t) |6ser den ordinara differentialekvationen ekv. Villkor for

|6dsningen ges i villkor genom ekvationer av typen y(a)=b
eller Dy(a)=b dar a och b ar konstanter.

Integraler

x% +1

Exempel 1: a) Bestdm primitiva funktionen F(x) till f(X) =

5 2
X“+1
b) Berdkna _[
3 X
1
c) Berdkna J.(\/Sin X +ex)dx.
0
| MATLAB:

SYms X

dx. Svar bade i exakt och decimal form.

format compact

% a

f=(x"2+1)/x;

Integralf=int(f,x) #bestdmmer en primitiv funktion dir den godtyckliga konstanten (=0.
% b

IntegralExakt=int(f,x,3,5) % berdknar ett exakt virde pd integralen om mdjligt.
Integralnumeriskt=double({IntegralExakt) % beriknar ett numeriskt virde pad integralen.

% c

g=sqrt(sin(x))+exp(x);

Integralg=int(g,x,8,1) % forsdker berikna ett exakt svar pa integralen. ger ett svarlist svar.
Numeriskt=double(Integralg)

Integralf =
log(x) + x"2/2
IntegralExakt =
log(5/3) + 8
Integralnumeriskt =
§.5188
Integralg =
exp(1l) + 2*ellipticE(pi/4, 2) - 2*ellipticE(pi/4 - 1/2, 2) - 1
Numeriskt =
2.3613

2
Svar:a) F(x)=In X+X?+C (MATLAB ger en primitiv funktion). b) In(ngrS ~8,5108



c) 2,3613

Exempel 2: Ett omrade begriansas av 0 < X < 7 och 0 <y <sin X. Omradet roterar runt y-axeln.

Bestam rotationskroppens volym.

Figuren ar inte ritad i MATLAB.

Det skuggade omradet ska rotera kring
y-axeln. Rotationskroppen som bildas ar
inte en solid kropp och navander darfor
skalmetoden for at tberdkna volymen
av rotationskroppen:

ett skal AV = 2zrhAx=27zxf (x) Ax

hela volymen = 27rJ' Xydx
0

| MATLAB.

syms x

f=sin(x)
Volym=2*pi*int(x*f,x,0,pi)
Volymnum=double(Volym)

f =
sin(x)
Volym =
2*pin2
Volymnum =
19.7392

Svar: Volymen ar 272 19,7 v.e.

b

¥

Radien = x //]//////{,II

A

Tjocklek=Ax




Differentialekvationer
Differentialekvationer bestar av funktion och dess derivator, anvander darfér MATLAB kommandot

diff fran inlamningsuppgift 2.2 och nytt fér denna inlamning dsolve (se bérjan av detta dokument).

Exempel 3: Los differentialekvationen Y’ +2Xy = X samt plotta lésningskurvan

Plottar kurvan for C=1i intervallet -5 < x<5.

syms y(x) % deklarerar y(x) som symbolisk funktion av x.
DE=diff(y)+2*x*y(x)==x; %definierar differentielekvationen
DEsol=dsolve(DE,x); %Lds diff.ekv med avseende pa y.

pretty(DEscl)
% plottar lésningskurvan for tex C=1. MATLAB anger de godtyckliga

% konstanterna med C1, C2, ...
Cl=1;

DEsol=subs(DEsol); Xersdtter den godtyckliga konstanten C1 med vardet 1.

xv=linspace(-5,5); %genererar 180 st x-varden mellan -1 till 1@.

yv=subs(DEsol,x,xv); %0mvandlar symboliskt utryck till numeriskt, dvs berdknar y-varden till varje x.

plot{xv,yv) ¥plottar ldsningskurvan.
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Svar: y(X) = — +



Exempel 4: L6s differentialekvationen
a) y'(t) - y(t) = e* med villkoret y(0)=1.
b) y"(t)—2y'(t) - y(t) =sin(3t) med villkoren y(0)=1 och y'(0)=2.

c) Plotta lésningskurvorna fran a- och b-uppgifterna. Anvand subplot.

| MATLAB:
syms y(t) %deklarerar y(t) som symbolisk funktion av t.
% a
DE=diff(y)-4*y(t)==exp(2*t); %definierar diff.ekv
Villkor=y(@)==1; %anger villkoret
DEsola=dsolve(DE,Villkor,t); % Ldser diff.ekv. Alternativ kan man skriva DEsol=dsolve(DE,y(8)==1,t).
pretty(DEsola)

ar
FY

DE=diff(y,t,2)-3*diff(y)+2*y(t)==sin(2*t)+cos(2*t); Hdefinierar diff.ekv

V1-y(8)--8; %Villkor 1

Dy=diff(y);

V2=Dy(0)==0; %villkor 2

DEsolb=dsolve(DE,V1,V2,t); % Loser diff.ekv. Alternativ kan man skriva DEsol=dsolve(DE,y(8)==1,t).
pretty(DEsolb) % omskrivning till 1&ttldslig form.

ar

% c-uppgift, omvandlar symboliskt till numeriskt f&r att plotta kurvorna.

tv=linspace(-10,1); %genererar 100 st t-virden. Samma virden till bada kurvorna.
yvl=subs(DEsola,t,tv); #%berdknar fdrsta kurvans funktionsvdrden till varje t-virde.
yv2=subs(DEsolb,t,tv); #beraknar andra kurvans funktionsvdrden till varje t-vidrde.

subplot(1,2,1); %delar upp grafikfénstret i tvad delfénster, forsta grafen i forsta delfénster.
plot(tv,yvl) #Ritar forsta kurvan i vinstra delfdnstret.

subplot(1,2,2) %andra delftnstret

plot(tv,yv2) #Ritar andra kurvan i hégra delfdnstret.
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Svar: a) y(t)=3i—e— b) y(t):e?+3%+f ( n ( ))




Extra traning, |6s uppgifterna 1, 3, 4 och 5 for hand och kontroller att du har fatt samma svar som i
MATLAB.

Uppgift 1: Bestim a)IXSin(ZX)dX. b) Il+ixz dx

72
c) Berdkna J.3COS(§jdX

0

Uppgift 2: Betrakta funktionen f (x) = ef(xfe)2 . (Anvand kommandot double for att far ett numeriskt
varde).

a) Plotta grafen till f (X) iintervallet 5< X <8.

b) Berdkna arean av det omrade som begransas av 5< X <8 och 0 <y < f(X). Anvénd

kommandot double fér att far ett numeriskt varde pa arean.

Uppgift 3: f (x) =x*+1 (Anvand kommandot double for att far ett numeriskt vérde).

a) Berikna volymen av den kropp som uppstar vid rotation avomradet —1<Xx<3 och 0<y < f(X)
kring x-axeln. Tips anvand skivmetoden.

b) Berdkna ldngden av kurvan f (X) for intervallet —1< X < 3. Anviand formeln

L=[y1+(f'(x) -

a

Uppgift 4: Losa foljande differentialekvationer.
a) y'(t)-5y(t)=0, y(0)=2.

b) y"(t)-3y'(t) + 2y(t) =t*, y(0) =0, y'(0) =-2.

0 y'()+4y(®)=0, y(0)=1, y'@:l.

d) plotta alla I8sningskurvor, a- och b-uppgiften i intervallet 0 <t <1 och c-uppgiften i intervallet
—2 <1 <6. Anviand subplot.

Uppgift 5: Strommen i LCR-kretsen kan beskrivas med
foljande ekvation R C

Li"(t)+Ri'(t)+éi =0darU =50V, L=1H,

R=20Q, C=0,01F. i)

Bestam strommen i(t) for villkoren i(O) =2A (HF
och i'(0)=10 A/s.




Svar:

5.

a)

b) arctan(2x)

sin(2x) x(2sinx* ~1) _sin(2x)  xcos2x
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c) 3\/5
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b) Area=1,6289 a.e
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a)
Volym=224,5192 v.e

a) y(t) =2¢”

c) y(t) = cos(2t) —@

d)

6.5

Langd= 11,2260

3t 7e*
b) y(t):E— 2

i(t) = 2% (15t +1)
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