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1. (2p) Bestdam inversen f* till funktionen f(x)=¢e*"-1, xe R samt

definitionsmangden till f ™.

2. (2p) Berékna f '(z/2) om f(x)="5x-cos6X.

1

3. (2p) Bestam definitions- och vardeméngd for f (x)= = .
4—X

4. (2p) Bestam en ekvation for tangenten till y =+4—x* i punkten x=0.

5. (3p) Bestam

1 X
) (19) [ DR | e

6. (3p) Bestam losningen till foljande differentialekvation: y”"—-8y'+16y=16x+1, med
villkoren: y(0)=0 och y’(0)=0.

7. (2p) Bestam den allmanna I6sningen y(x) till differentialekvationen y'=¢e**’.

8. (2p) Ett omrade begransas av kurvan y = x*, y-axeln, linjen y=0 och linjen y=1.

Omradet roterar runt y-axeln. Bestam rotationskroppens volym.



Losningsforslag

1. (2p) Bestam inversen f* till funktionen f(x) = e*** —1, x € R samt
definitionsmangden till f ™.

X+1

y=e-l=y+l=e"=In(y+l)=x+1l=x=In(y+1)-1
Svar: f(x)=In(x+1)-1 x>-1

Rattningsmall: Korrekt f, 1p och allt ratt, 2p

2. (2p) Berdkna f'(z/2) om f(x)="5x-cos6x.

Derivera enligt produktregeln:
f'(xX) =5-c0s6x+5x-(—sin6x)-6 =5-c0s6x —30x-Sin 6x

f’(7r/2):5-c056-%—30-%-sin6-%:5-cos37r—157r-sin37r:—5

Svar: f'(z/2)=-5

Rattningsmall: korrekt derivering ger 1p, allt ratt ger 2p.

1

3. (2p) Bestam definitions- och vardemangd for f (x) = =.
4—X

Uttrycket v/4—x* &r definierad fér /4—x* >0 men ar definierad for

1
V4—x?
JA—x>>0=4-x>>0.Vivetatt 4—x*=0<x=42. For —2<x<2 ar J4-x*>0.

Eftersom 4—x* >0 ger att hdgsta vardet ar 4 och lagst varde &r 0 vilket ger

Iim;:1 och |im#=oo, dvs att vardemangden ar yz%.

x—0 [4_X2 2 X—2 [4_X2
Svar: Definitionsmangden ar -2 < x <2 och vardemangden ar y > %

Rattningsmall: 1p/korrekt svar



4. (2p) Bestam en ekvation for tangenten till y=+/4—-x* i punkten med

x-koordinaten 0.

f (0) =+/4-0? =2 och tangentens lutning ges av f'(0):

Tangentens ekvation blir y—2=0(x-0)=y=2

Svar. y=2
Réattningsmall: korrekt derivering och bestamning av f/(0) ger 1p, allt ratt ger 2p.

5. (3p)

a) (1p) Bestam I L

1+ 4x?

dx

j L > dx = Zarctan 2x + C
1+4x 2

b) (2p) Bestam |

X
—dX.
\N2X2 +9

variabelsubstitution |
t=2x*+9 >
dex: dt = 4xdx =J.idt=1£+C:£+C: X+
V2x2 +9 . MW 4l 2 2
—dt = xdx 2
L 4 i

Rattningsmall:
a) allt ratt, 1p

Jt
b) Tydlig redovisning av variabelbyte och korrekt integration 7, 1p

eller

t
Tydlig redovisning av variabelbyte och korrekt integration 7+ C,1p

eller

. . . . , 2x2+9
Tydlig redovisning av variabelbyte och korrekt integration, T, 1p.
eller

. . . . . V2x* +9
Tydlig redovisning av variabelbyte, korrekt integration och svar, T+C ,2p




6. (3p) Bestam l6sningen till foljande differentialekvation: y”"—8y’+16y=16x+1, med
villkoren: y(0)=0 och y'(0)=0.

Karakteristisk ekvation: r?> —8r +16 = (r —4)* =0 som har I6sningen r=4 (dubbelrot)
Homogena lsning: y, = (Cx+D)-e*

Antag att det finns en partikularlésning y, =ax+b. Da blir y, =a och y; =0.

Insattning ger:
0-8(a)+16(ax+b)=16x+1
—8a+16ax+16b =16x+1

16a =16 a=1
= 9
Ba+lfb=1 |B-1+16b=1=b=

Allménna lésningen: y =(Cx+D)e* + x4+

Bestam partikularldsning m.h.a. villkoren:

y(0)=0 = (C-04D)e"+0+>=D+2=0=D=—
16 16 16

y'=Ce™ +4-(Cx+D)-e* +1

y'(0)=0 = Ce*°+4.(C-0+D)-e**+1=C+4D+1=0

C :-1—4D=—1—4-(—3j=—1+9:E
16 4 4
Alltsa: y=(57i(—gj-e“x+x+—

N .. 5 9 ix 9
Svar: Losningenar y=| ——— [-e” +X+—
4 16 16
Réattningsmall: Korrekt homogen l6sning Y, , 1p
Korrekt partikuldr 16sning Yo, 1p
All korrekt, 3p



7. (2p) Bestam den allmanna I6sningen y(x) till differentialekvationen y" =e**’.

y'=e
%zex-ey

e Ydy =e”dx

Ie de:Iede

-7 =¢"+C
e’/=-—e"-C=-e"+D
~y=In(D-¢")
y=-In(D-¢)

Rattningsmall: Korrekt allmén [6sning pa implicit form, 1p.

Allt korrekt, 2p

8. (2p) Ett omrade begransas av kurvan y = x*, y-axeln, linjen y=0 och linjen y=1.

Omradet roterar runt y-axeln. Bestam rotationskroppens volym.

Anvander skivmetoden. Eftersom omradet roterar runt y-axeln maste kroppen skivas
vinkelratt mot y-axeln. Integralen kommer att tas i y-led.

3

5

1 - L2 3
V:Jﬂxzdy=|:yllsx :|= 7z_y3dy=7z-. y? —

0 y 0 2

3

0 74
3r 2 2 3 3z \
22 1-0)=2.1-0)=2 |
5( ) 5( ) c }

\
1
Svar: 3—”
5

Rattningsmall:
Ratt uppstalld integral och integrationen korrekt (utan integrationsgranser ok), 1p

Allt korrekt, 2p

Alternativ I6sning med skalmetoden:



Berdknar volymen som skapas mellan kurvan,

x-axeln och linjen x=1, se figuren bredvid. <‘;
1 y=x 7
V, :Zﬂ'[xydx: y=0gerx=0|=
0 y=1gerx=1

1 XS 1 0t
= 27Z-J- X4dX = 27[ o — = ozt
0 5 FOR PR IR

0

5 5
o B0 orqe0)=2E
5 5 5

Berakna volymen av en cylinder med radien 1 och héjden 1: V, = zr*h=r-1*-1=7

Volymen av den sokta rotationskroppen ar V =V, -V, :

_2_7[_57[—27[_3_7[
5 5 5

V=rx

\
1
Rittningsmall: }
Volymen V1 korrekt beraknad, 1p \

Allt korrekt, 2p



