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1. (2p) Bestam definitionsmangden for f (x)=+vx*—4+tanx.
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2. (2p) Berakna gransvardet lim s(ln X )21.
XH% X_%

3. (2p) Berékna f"(1) om f(x)=x—arctan(2x).

4. (3p) Bestam

2) (1p) | —

(1-x)
b) (2p) [~/xInxdx.

X

5. (2p) Los ekvationen y"—3y'+2y =e*.

6. 3p) Lat f(x)=x%"".
a) (2p) Bestam eventuella stationara punkter och deras karaktar.

b) (1p) Undersok eventuella asymptoter till f(x). Motivera svaret.

7. (2p) Los ekvationen 4xy'y® =1, y(1)=2.



8. (2p) Bestam volymen av den kropp som uppstar da omradet som definieras av
0<x<1och 0<y<x*-x* (dvs omradet som begransas av kurvan y = x*—x* och

koordinataxlarna.) roterar kring x-axeln.



Losningsforslag

1. (2p) Bestam definitionsmangden for f (x)=+vx*—4+tanx.

Uttrycket tan x ar definierad for x¢%+k-7r dar keZ.

Uttrycket x> —4 &r definierad for Vx> —4>0=x*>-4>0. Vi vet att
X —4=0« x=+2. Underséker x> —4>0 med hjalp av teckentabell:

X<-2 -2 -2<x<2 2 X>2

X2 —4 + 0 - 0 +

Da k=0 och k=-1 dvs %(zlﬁ) och %4‘(—1)'72':—% galler att de ligger i

intervallet -2<x<2 och inkluderas inte i svaret men for alla andra k-varden kommer
funktionen att inte vara definierad.

Svar: Definitionsmangden ar x<-2, x> 2, x¢%+k-7r dar k=1,+£2,13,...
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2. (2p) Berakna gransvardet “ms(ln—x)zl.
X%% X_%

0 0
in>x-1 |typ — ' i tvp —
Iimsm X 1: yp 0 :"stmxcosx:Iirn sin2x _ yp 0 =i 20052x:_1
% (x—z) of 2(x-2)  =32(x-%) o3 2
(X 2) I'H 2 2 I'H
Eller

0 2./ cos® 2—2 sin” 2
_2sinxcosx [typ =| .. 2c0SxcosX+2sinx(—sinx) 2 2
Im)—”: =lim = =1
X_)f 2(X_E) IIH X_>7 2 2

Svar: gransvardet ar -1.

3. (2p) Berdkna f"(1) om f(x)=x—arctan(2x).



1.2 2 =)
f'(x)=1- =1-————=1-2(1+4x*

" -2 16x
f (X):—Z'—l'(l+4xz) '8X:m
161 16

frl)=——= =2
) (1+4-22) 25
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Svar: f"(1)= >

4. (3p) Bestam

a) (1p) [——ax= [ (1-x)" dx= =9 ,c_ L .,c

(1) EIRETR
b) (2p)

partiell integration

fZInX l:
j\/;Inxdx: f
= 3

< |~

Nles

2X
g'=Vx=x"* g==

=2X2 -Inx—jzx2 dx:zx2 ~Inx—4x2 +C
3 3 3 9

5. (2p) Los ekvationen y"—3y'+2y=e*.

Borjar med att [6sa den homogena differentialekvationen y"—3y’+2y =0. Losningen
till den karakteristiska ekvationen: r*-3r+2=0=r1,=1 ochr, =2 ger den homogena
l6sningen 'y, =Ce* + De**.

Gor en ansats till den partikulara losningen: y, =ae™ =y =4ae™ =y ' =16ae™.
Insattning i differentialekvationen ger: 16ae* —3-4ae™ + 2ae™ =e*.

Likheten galler om termerna i VL= termerna i HL: 16a—-12a+2a=1< a:1



4x
Svar: Lésningen till DE &r y =Ce* + De”™ + —

6. 3p) Lat f(x)=x%"".
a) (2p) Bestam eventuella stationara punkter och deras karaktar.

Undersdker om funktionen har max, min eller terrasspunkt genom att I16sa ekvationen
f'(x)=0. f(x)=xe"= f'(x) =3x’"* —x’e”*

3x’e* —x%* =0=e"x*(3-x)=0, €™ >0 foralla x. Lésningen till ekvationen &r X, =0 och
X, =3.

Undersoker karaktaren pa dessa punkter genom teckenstudium av forsta derivatan:

x<0 0 0<x<3 3 x>3
e™* + + +
X + 0 + +
3-X + - + 0 -
f'(x)=3xe " —x%* + 0 + 0 -
Svar: x =0 ar en vaxande terrasspunkt och x=3 en maxpunkt.
b) (1p) Undersok eventuella asymptoter till f(x). Motivera svaret.
Saknas vertikala asymptoter da f(x) ar definierad for alla x.
Undersoker horisontell asymptot:
lim x%* = -0
X—>—0
x® | typen i 3x? | typen * 6x | typen it 6
limx’e™ =lim—= o [=lim== o |=lim=—= o [=lim==0
X—»00 X—>00 e X—>00 e X—>00 e X—o0 e

I'H I'H I'H

Svar: y =0 ar en asymptot till f(x).

7. (2p) Los ekvationen 4xy'y® =1, y(1)=2.




Separabel differentialekvation, bdrjar med att separera variablerna darefter integrerar

bada leden:

4xy'y® =1= 4xy° Y 4ydy = L ax
dx X

J.4y3dy:'[%dx: y*=In|x|+C=y=(In x+C)%

Bestammer konstanten C med hjalp villkoret y(1)=2:

y(1)=(In1+C) =2=C=2*=16

Svar: y=3Inx+16

8. (2p) Berakna volymen av den kropp som uppstar dd omradet som definieras av
0<x<1och 0<y<x*—x* (dvs omradet som begransas av kurvan y = x*—x* och

koordinataxlarna) roterar kring x-axeln.

Figuren visar omradet som ska roteras kring x-
axeln. Skivmetoden for berdkning av volymen:

0

Svar: Volymen blir .
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