Ovre betygsdel
Exempel hdmtade fran gamla tentor, inom parentes angivet vilken ddr ni kan hitta
lbsningarna.

1. LOs foljande differentialekvation

y'+1 y=5x, y(1)=2. (TEN2 14 jan 2021)
X

X2 +1
2. Lat f(x)= X
xInx x>0

x<0

a) Bestam funktionens definitionsmangd.
b) Bestam funktionens stationdra punkter och deras karaktar.
c) Bestam eventuella asymptoter till f(x).

d) Rita funktionens graf. (TEN2 15 april 2019)

3. a) Bestam alla |6sningar (aven eventuella singulara l6sningar) till foljande
differentialekvation

g_y: XJ4-y2.
X

b) Ange l6sningar pa explicitform.  (TEN2 9 april 2021)

4. Linjen genom punkterna A och B ar [y 4

: 4
tangent till kurvan y = 5. Punkten A (x-1)

(x-1)
har koordinaterna (3, 1). Kurvan, tangenten, (2,1)

x-axeln och linjen x=t begransar ett A
omrade, se figur. Berdkna arean av det

skuggade omradet da t véxer obegransat. B \ x=t

(Losning i slutet av dokumentet)

5. Anvand substitution z(x) = arctan( y(x)) for att |6sa foljande differentialekvation
y'(x) + 3arctan( y(x))- (1+ y* (X)) = 9-(1+ y*(X)) . (TEN2 9 jan 2017)



Losning uppgift 4.

4 )
y= P 4(x 1) och A(3,1)

Borjar med att bestamma tangentens ekvation, dvs linjen genom A och B:
Anvinder enpunktsformeln: y—y, = f'(3)(x—X,) dir X, =3,y, =1
_ -8 -8
f'(x)=-8(x-1)°=— ger f'(3) =
=y e

Insattning i enpunktensformeln ger: y—1= —1(X —3) < Yy=—X+3+1=-x+4
Punkten B:s koordinater fas genom att bestdamma

tangentens skarning med x-axeln:
0=—x+4 < x=4 B(4, 0)

Det skuggade omradet delas upp i tva delar: omrade 1,

3< X <4, begriansas av kurvan och tangenten. Omrade 2, B | X=
4 < x<t, begrinsas av kurvan och x-axeln. -

(4(x—1)‘2 x+4)jx+llm 4(x 1) 2dx

too

Omréde 1: E((X fl)z —(- x+4)]dx = E[ﬁJr X —4de =

4 x| -4 4 3
S e ISR Pt Y ) i S A Y ¥ [
4-1 12

Totala area:

W Sy

x-1 2 , 4-1 2 -
=_—4—8+2—g 12 = 6_E_Q=M 1
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Omrade2:  lim 4dx—llm{ 4} —Iim(_—4—__4):ﬂ
t—>o0 (X 1) too| x =1 ool t—1 4-1 3

1 4 1+4.2 9 3
Totala area blir da €+§: —=— ae

6 6 2

w3
Svar: totala arean arE ae.




