HF1006 Laboration MATLAB
Inldamningsuppgift 2.1 Analys, HT22

Inlamning fredag 18 nov. Sla ihop alla (uppgift 1-4) till en scriptfil och spara filen. Kolla forst att filen
funkar som den ska och att alla uppgifter redovisas efter kGrningen innan den laddas upp i canvas i
mappen MatlLab inlamning 2.1.

Kurvritning

FOr att rita en graf behOvs en vardetabell med x- och y-koordinater. | MATLAB finns fler satt att skapa
vektorer med x- och y-koordinater.

ab ger en vektor med varden fran a till b med steglangden 1.
ah:b ger en vektor med varden fran a till b med steglangden h.
linspace(a,b) ger en vektor med varden med 100 element jamnt férdelade mellan a och b

med steglangden 1.
linspace(a,b,n)  ger en vektor med varden med n element jamnt férdelade mellan a och b
med steglangden 1.

Om x = [x(1), ... ,x(n)] och y =[y(1), ... ,y(n)] &r tva vektorer av samma ldngd sa kommer ritkommandot
plot(x,y) att rita en kurva som sammanbinder de n stycken punkterna (x(1),y(1)), ..., (x(n),y(n)).

Exempel 1: Genererar tva vektor som sedan ritas upp.
| MATLAB:
x=[1,2,3,4,5,6];

y=[2,4,8,16,32,64];
plot(x,y)

Grafen visar en kurva som sammanbinder 6 stycken punkter.
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En lista Over nagra av de vanligaste och mest anvandbara kommandon vid kurvritning:

figure(n) Grafikfonster n.

clf rensar grafikfonstret.

hold on De gamla kurvorna behalls nér nya kurvor ritas i samma grafikfénster.

hold off avslutar kvarhallningen av grafikfonstret.

subplot(m,n,k)  delar grafikfonstret i mxn delar och valjer delfonster k som aktuellt fonster.
subplot(1,1,1) aterstaller till ett grafikfonster.

plot(x,y) plottar vektorn y mot vektorn x. heldragen linje forbinder punkterna.



plot(x,y,str) plottar vektorn y mot vektorn x. str ar en teckenstrang som talar om vilken
linjetyp eller farg man 6nskar pa kurvan. Tabell 6ver typ och farg pa en
annan sida i dokumentet.

grid on ritar ett rutnat i grafikfonstret.

grid off tar bort rutnatet fran grafikfonstret.

Exempel 2: Rita y =sinx, 0<x<2r.

clc

format compact

clf #Rensar grafikfonster
x=[@:1:2%pi] %genererar x-virden fran @ till 2pi med steglingden 1.
y=sin(x) #berdknar tillhérande y-vdrden.

plot(x,y) %plottar en kurva som sammanbinder punkterna (x,y).
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Grafen ritas med hjalp av 7 punkter.
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Ingen vidare graf, vdljer i stéllet att skriva x=0:0.1:2*pi ddr stegldngden nu &r 0,1 och fdljande graf
ritas:
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Alternativt anvanda x=linspace(0,2*pi) som genererar 100 stycken x-varden mellan 0 och 27 jamnt
fordelade.



MATLAB har alla de vanliga elementéara grundfunktionerna, alltsa exponential- och logaritm-
funktionerna, de trigonometriska funktionerna och deras inverser, absolutbelopp, kvadratrot,
och flera andra. Har foljer en lista pa nagra av MATLABs funktioner:

sqrt(x) kvadratroten ur x, Vx
nthroot(x,n) n:te roten ur x, Y/x

abs(x) absolutbeloppet av x, |x|

sin(x) sin x dar vinkeln x &r i radianer
sind(x) sin x dar vinkeln x ar i grader
asin(x) arcsin x, svarar i radianer
asind(x) arcsin x, svarar i grader

exp(x) exponentialfunktionen e*
log(x) naturliga logaritmen In x
log10(x) 10-logartimen log;¢ x

Man far en fullstdndig lista om man skriver help elfun.

Kommandon fér elementvis multiplikation, division och upphdijt till:

*x elementvis multiplikation, vektorerna ska ha samma dimension.

J/ elementvis division, vektorerna ska ha samma dimension.
A elementvis upphdjt till.

Exempel 3: Utskriv i format short och i command window:

>>» x=[1,2,3,4]1:v=[4,5,06,7]:
>> %ty
ans =
5 7 9 11
>> ®. ¥y
ans =
4 10 18 28
>> X./¥
ans =
0.2500 0.4000 0.5000 0.5714
>> x."2
ans =
1 4 9 16
>> exp(x)
ans =
2.7183 7.3891 20.0855 54.5982

Exempel 4: Rita Yy =Sin2X och Yy =C0s X’ i samma grafikfonster och i ett annat grafikfénster rita en
tredje funktion Yy =+/X+3.

| MATLAB:

clf

x=linspace(-3,3) %genererar 188 x-vdrden fran 8 till 18.

f=sin(2*x)

g=cos(x."2) %saknas punkt ger MATLAB ett felmeddelande.

figure (1) #grafikfonster 1 dar funktionerna f och g ska ritas i samma fdnster.
hold on

plot(x,f)

plot(x,g)

hold off % avslutar kvarhallningen

figure (2) % grafikfdnster 2 dar funktionen sqrt(x+3) ska ritas

plot(x,sqrt(x+3))



Resultatet blir d&:
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Man kan dirigera pa vilket satt kurvan ritas genom att ge order om sérskild linjetyp. Man kan ocksa
rita ut punkterna utan att sammanbinda dem genom att bestdmma vilken punkttyp som skall
anvandas.

Punkttyper Linjetyper
o ringar - Heldragen linje (solid)
X kryss - Punktstreckad linje (dashdot)
: plustecken - Streckad linje (dashed)

asterix : Prickad linje (dotted)

square punkt Fargtyper
diamond kvadrat b bla
v ruta g gron
A triangel (ner) r roéd
< triangel (vanster) | c cyan
> triangel (hoger) m magenta
P pentagram y gul
h hexagram k svart

Exempel 5: Exemplet nedan visar anvéndningen av subplot samt med olika punkt-, linje- och
fargtyper samt linjetjocklek. De tre funktionerna som ritas i intervallet 0 < x <10 &r:

2
X .
f(X)=— och g(x)=Xx-sin(2x) och h(x)=cosx
€
clf #rensar grafikfonstret.
clc %rensar command window.
x=linspace(9,18@); %genererar 180 x-vdrden fran @ till 18.
subplot(1,3,1) %fonstret till vinster
f=x."2./exp(x); %genererar y-virden.
plot(x,f, g+) %Punkter utritas med grona plustecken.
subplot(1,3,2) %fénstret i mitten.
g=x.*sin(2*x); %genererar y-viarden.
plot(x,g, 'r--") %R6d streckad kurva.
grid %ldgg till ett rutnat.
x=0:8.5:6; % en annan vektor f6r x-vdrden &n ovan.
subplot(1,3,3) #%fonstret till hdger.
h=cos(x);

plot(x,h, 'b", LineWidth",3) %Linjevidden 3 (tjock)



GrafikfOnstret delas in i 3 delftnster.
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Text och textforklaring
Text till grafikfOnster kan laggas till med:

title('text") Teckenstrang langst upp i grafikfonstret.
xlabel('text) Teckenstrdng under x-axeln.
ylabel('text') Teckenstrang langs y-axeln.

legend(txt)  Textruta med forklaring.

x-1
Exempel 6: Ritar funktionerna y =€ * och y=In (2X —1) iintervallet 1< X <5 med titel, text pa

axlarna samt en textruta med teckenfOrklaring.

clf #%Rensar grafikfonster

x=linspace(1,5); %genererar 180 x-virden fran @ till 18.
f=exp((x-1)./4); %genererar y-virden

g=log(2*x-1); %genererar y-virden

plot{x,f, 'b--"); %Plottar bldstreckad graf.

hold on %Laser grafikfénstret sd att fler grafer kan ritas i samma fénster.

plot{x,g, 'r.'); %plottar rédprickig graf.
title( 'Exponential och logaritmfunktion');
xlabel('x");
ylabel('y");

¥skriver titel
%skriver text pa x-axeln

%skriver text pa y-axeln
legend( 'y=e"{(x-1)/4}", "y=log(2*x-1)") %Teckenftrklaring
%avslutning av kravhdllning inte nddvindig hir eftersom

o

% enbart ett grafikfénster ska ritas.
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Uppgift 1: Rita i ett grafikfOnster kurvorna till funktionen s ftx)

2X X 3

f(x)= — iintervallet —2< X< 6. Viljen ..
X +1 /3x+6 2

farg och linjetjocklek. Lagg till ett rutnit, titel, text pa s

axlarna. JAmfOr med grafen bredvid. 1

Uppgift 2: Skapa en m-fil som visar fOljande
grafikfOnster. Funktionerna som har ritats ar:

Delfonster 1: f(x)=In(Xx+4) och g(x) = X
X+4

DelfOnster 2: h(X):COSX och k(X):Sin X

. D e 6 f(x) och g(x) 6 f(x)+g(x)
Uppgift 3: Rita med subplot kurvorna for o ~
funktionerna f(X) = X(l+ sin (7Z'X)) och af A N

Ly [ A Vo
g (X) =—————— jintervallet 0< x<4 i RN AN \J/ \ /
3—2c0s(27x) 0 S S
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
delfOnster 1. Prova dig fram till lamplig steglangd. . f(x)*g(x) ” f(x)/g(x)
Rita i delfonster 2 kurvan f (X)+g(x).! , "
delfonster 3 kurvan f (X)-g(X) ochidelfonster4 0
1 5
fx) o /]
kurvan . JAmfOr med bilden till hOger. T, T T

g(x)

Funktionsytor och nivakurvor

Funktioner i tva variabler, Z= f (X, y) plottas enklast genom att man fOrst skapar en meshgrid och
sedan anvédnder nagot av kommandona mesh eller surf. Meshgrid &r en grid (rutnét) dér
gridpunkterna (x,y) ligger jamnt fordelade i ett omrade. Funktionsvardena z = f (X, y) beréknas och

en graf ritas genom att forbinda punkterna (X, Y, Z).

Ett annat sétt att plotta en funktion i tvd variabler &r att rita nivakurvor (contour), dvs kurvor i xy-
planet ldngs vilka funktionsvdrdena z dr konstanta och som anger niva. Fungerar pd samma sitt som
for en topografisk karta dar funktionsytan kan ses som ett landskap och nivan hojden éver havet.



Till exempel anvander vanliga orienteringskartor detta satt for att beskriva olika héjder i naturen. For
att skapa en nivakurva i MATLAB sa anvands kommandot contour. Det ar ocksa mojligt att rita bade
yta och nivakurvor i samma graf med kommandot surfc.

Exempel 6: f (X,y)=sinx-cosy, -4<x,y<4.

clc
clf
x=-4:0.1:4; %genererar x-varden
y=-4:0.1:4; %genererar y-varden

[x,y]=meshgrid(x,y); %genererar ett rutnit som ligger jamnt fdrdelat i xy-planet.

z=sin(x).*cos(y); %z-varden berdknas med hj3lp av x- och y-vardena
mesh(x,y,z) %kurvan sammanbinder punkterna (x,y,z).
xlabel('x") %text pd x-axlen

ylabel('y") %text pa y-axlen

zlabel('z") %text pa z-axlen

3D plottar gar att rotera, i
1 grafikfOnstret satt muspekaren pa
plotten och hall vanster musknapp
nedtryckt. Nar musen ror sig sa
roterar figuren.

Uppgift 4: Funktionen f (X, y) = Xef’(ky2 , —3< X,y <3. Skapa fyra olika grafikfénster och anvand

féljande kommandon
Grafikfonster 1: mesh(X;Y;Z)
Grafikfonster 2: surf(X;Y;Z)
Grafikfonster 3: contour(X;Y;Z)
Grafikfonster 4: contourf(X;Y;Z).

Testa dven kommandot surfc.



