HF1006 Linjar algebra

Exempeltenta

Exempel hdmtade frdn gamla tentor, inom parentes angivet vilken och ddr hittar ni
lbsningarna.

Del | 2p/uppgift

1) Bestam det komplexa talet z=x+iy som satisfierar foljande ekvation

Z-1+3Z =5—1.(Notera att Z betecknar konjugatet till z.) (TEN120191216)
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2) Beréakna | ——=—-— . Svara pa rektanqgular form (dvs. pa a+bi form). (Uppgift fran
) [\/5 \/Ej p g ( p ). (Uppg

TEN1 23 okt 2018 med liten justering, 16sning pa sista sidan i detta dokument.)

3) Vektorerna a = (-1,2) b= (3,0,6) och c= (1,2,-1) ar givna. Bestam konstanten k sa
att vektorn d = ¢ + kb blir vinkelrat mot a. (KS1, 20140929)

4) Bestam planets ekvation pa formen ax+by + cz + d =0, dad man vet att punkterna
A=(1,1,1),B=(2, 3,4) och C= (2,2,1) ligger i planet. (KS1, 20140929)
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5) Bestam X ur matrisekvationen X-=-2 = . (TEN1, 20 okt 2020)
1 7 -1 3 -1 3
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6) LOs ekvationen [1 3 1| = 5. (KS1, 16 sep 2019)
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Del I

X+y+2z = 5
7. (2p) Los ekvationssystemet { 2x+2y+z = 4. (TENT 25 okt 2016)
-X=-2y+z = 0

8) (2p) | triangeln ABC ar AB =c¢ och BC =a. Punkten B, delar sida AC i forhallandet
1:3 dvs BTC —~3AB:. Utryck vektorn A—B1 som en linjar kombination av aoch c. (Med

andra ord ange vektorn A—B; pa formen A—Bl = p21+ qE). (TENT, 29 okt 2014)

9) (2p) Los ekvationen z% =322 —32iy/2 och ange alla I6sningar p& potensform eller
pa polar form (valj sjalv). (TEN1, 2 mars 2021)
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10. (2p) Lat z=—=—~=-€5 -(cos=+isin=). Bestam arg(z). (TEN1 20 dec 2021)
A e A o

11. (3p) Ett plan « har en normalvektor i =(1,0,3). Punkterna A=(1,0,1) och B=(1,2,1)
ligger i planet «. Lat L beteckna den linje som gar genom punkterna A och B.

Bestam en vektor i planet « som bildar 45 graders vinkel mot linjen L.
(TENT, 29 okt 2014)

12. (3p) Los foljande ekvation (med avseende pa x)

1 2a 4a°
1 x x?|=0.
1 b b?

Tips: Betrakta tva fall: falll b=2a och fall2 b#2a (TEN A, 20 dec 2021)



HF1006 Linjar algebra

Losningar till

Uppgift 2:

Forst skriver vi basen

J(TJ %
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— ——— ligger i fjarde kvadranten:
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pa exponentialform:
2 2

1
H:argli—ii]:—arg(iﬂij:—arctan ﬁ
2 2 2 2 1
J2
(Alternativt kan man se i det komplexa planet att & = —% )
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Nubarvi | ————| =|e * 4 =e¢ 2 =co0s
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=cos| —207z —%ﬁj +isin (—207: —%ﬁj = (periodiska egenskaper)

=CO0S| —— |+ISIN| —— |=COoS| — [—ISINn| — | =1
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Svar: | —m—— =1

=—arctan(l) = —% :



