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. a) Los foljande ekvation: Z?+3z+7:0. (1p)

b) Bestdm Rez da z=(3+4i) . (1p)

. Los foljande ekvation: z+2i7 = —z;+1_3| . 2p)
+i
\20
. Berakna (1—\/§'|) . Svara pa rektangular form. (2p)
. Rita ldsningsméangden i det komplexa talplanet till f6ljande system av
olikheter:
3 3 (2p)

|z|<4

. Lat G =(,3,6) och V =(0,-2,3). Lat ocksa r=20+3V och §=V—u.Avgorom

vektorerna r och S ar parallella. (2p)



Losningsforslag:

1. a) Anvand pg-formeln. Skriv forst pa standardform:

2

2 13747=0
2

z°+6z+14=0

7=-3+32-14=-3++/5-i
b) z=(3+4i) =32 +2-3-4i+(4i)>=-7+24i = Rez=-7

Svar: a) z:—3i\/§-i b) Rez=-7

Rattningsmall:  a) Allt ratt 1p, b) Allt ratt 1p

2. Lat forst z=a+bi. Insattning i ekvationen ger:

a+bi+2i-(a—bi) = _iiligi . Férenkla forst hoger led.
~4413i _ (-4+181)-(2-0) _ -8+4i+26i 131" _5+30i _, .
2+i (2+i)-(2-1) 5
Detta insattes i ekvationen.
a-+bi+2i-(a—bi)=1+6i
a+bi+2ai+2b=1+6i |dentifiera realdelar resp. imaginardelar i vanster led med

motsvarande i hoger led.

1

a+2b=1 a=1-2b a=3
= =

b+2a=6 b+2-(1-2b) =6 4

3

Svar:  z :1———-i
3



Rattningsmall:  Satter Z=a+Dbi och stiller upp ett korrekt ekvationssystem for a och b. Darefter fel. 1p

Allt ratt 2p

3. (1—@4)20 ska beraknas. For att slippa multiplicera ihop 20 parentesuttryck

omvandlar man férst till polar form (gar dven bra med potensform):

Belopp: ‘(l—\/@i)zo‘ =12 +(—/3)? =2
N

Argument: tanv= - - —J3,

Formelblad formel nr 12 och 9 ger: 3= —tan%: tan (—%J

T . N N o T V/d 27
d.v.s. VZ_E ar en l6sning. Ratt argument ar alltsa —= eller —§+7r:—

Tecknen for real- och imaginardel visar att v= —%.

De Moivres formel ger:
20
(1—@4)20 =2 cos[—z)ﬂsin(—zj =2%. COS[—ZO—”JHsin(—ZO_”j _
20 A\ . . (4« . ] -
=2 .(cos(?jﬂsm(?n (polar form med minsta positiva argument)

| rektangular form:

2% -(cos(%[jﬂsin(%[j} =2% -[—cos(%)—isin(%)j =2% -(—%—i?j =29 _j.2"3

Svar: -2 —-i-2"°\3
Rattningsmall:

. T T
Fel argument vid omskrivning av 1-1i+/3 till polarform, rdknar med — eller —, resten korrekt, 1p

Korrekt till 2% -(cos(—on”szin (—ZOT”D sedan fel, 1p



Al rétt, 2p

4. Forsta olikheten —2?” <argz< 2?” ger en I6sningsmangd som innefattar alla

punkter i talplanet i riktning mellan —2?7[ och 2?” fran origo (kantlinjer medraknas).

Andra olikheten |z| <4 ger en cirkelskiva med radie 4 och centrum i origo (periferin

raknas ocksa med).

Systemet har da en I16sningsmangd som ser ut enligt figuren nedan:
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Rattningsmall:

Fel omrade eller ratt omrade men inte ifylld, Op

Ratt omrade men nagon av linjerna/cirkelbage streckad, 1p
Allt ratt, 2p

5. F=2-(1,3,6)+3-(0,-2,3)=(2,0,21) $=(0,-2,3)-(1,3,6)=(-1-5,-3)

Parallella om r =tS for nagot t.

2=—t
0=-5t Uppenbart att inget sadant t existerar!
21=-3t

Svar: De ar inte parallella.

Rattningsmall:

Korrekta vektorer I' och S men svar saknas, Op



Korrekta vektorer I och S samt korrekt svar men ingen motivering till svaret eller felaktigt resonemang, 1p

Korrekta vektorer I' och S med ett motiverat svar, 2p



