HF1006 Linjar algebra OvningsKS i algebra

1. Bestam Re(w) om w:(1+i)1°°. (tenta 20170410) 2p)

2. Bestam alla lésningar till z° =—i. Ange lésningarna pé& formen a-+bi. (2p)
(tenta 20171218)

3—i)(3+i) .
3. Skriv om talet %-e'” pa formen a+bi. (tenta 20171024) (2p)
+2i

4. Rita I6sningsmangden till foljande ekvationssystem i det komplexa talplanet.
Skriv garna lite forklarande text till figuren. (2p)

Imz=Rez
|z—2—2H:2

5. a) Lat i =(2,1) och vV =(4,-1). Bestam konstanterna a och b s3 att
a-i+b-v=(-25) (Tp)

b) Tva punkter ar givna, A=(-13) och B=(15). Bestam vektorn v, sa att

den har samma riktning som ATB, men bara % av AB's langd. (Tp)
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Losningar:

L g.7\100 _ ,
1. W:(1+i)l°°:(25-ef") = 2% g7 _ %0 om _ (257 _12.27 = 1)

=2 .(cosz +isinz) =-2%

Svar: Rew= —2%

2. 2°=-i
. : 37
P& potensform: (re")® =r%*" =1.¢2

r3:1 r=1
Detta ger att =
? w=Zn.2z v="14n 2~
2 2 3
Harav:
iA(ﬁJrnAzl)
7. = 2 3, n=0,12

n
i

- T ... T .
=@2%2=cos—+isin—=i
ZO e > >

i[7. 27 \/§ .1
lee(2 Sj:cos%[+isin%[: (rita trig . cirkeln) :—cos%—isin% =_7_IE
W2 g Uz oz oz _ 3 .1
= =cos— T —cos=—isin== ——i=
Z,=¢€ cos 5 +isin cos ——isin 5 5
. . V31 J3 o1
Svar: z,=i, z,=——F7"-i=, z,=—~-i=
2 2 2 2
3. Viharatte™ = cos(n) + isin(w) = —1 och
B-D@+D _3*- 10 __1001-2) _ 10-20i _10-200
1+2i 1+2i 1+2i (+20(0—-20) 12—-@2)2 5 '
sa vi far att
B-D@+1) . .
T-e =2—-4)(-1)=-2+4i

Svar: —2+4i
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4 Imz=Rez I Imz=Rez
Cllz-2-2ij=2 T Yz-(2+2i) =2

Losningsmangden till forsta ekvationen ar en rat linje y=x i det komplexa talplanet,
darxarRezochyarimz

Losningsmangden till den andra ekvationen ar en cirkel med centrum i 2+2i och
radien 2 (denna cirkel tangerar reella axeln i 2 och imaginara axeln i 2i).
Losningsmangden till ekvationssystemet ar de punkter i talplanet som ligger i bada
l6sningsméangderna, d.v.s. de tva punkter dar linjen skar cirkeln.

Svar: De tva skdrningspunkterna i figuren ar ekvationssystemets |0sningar.

5. a) a-i+b-v=(-2,5)
a-(2)+b-(4,-1)=(-2,5)

) 2a+4b=-2
Detta ger ett ekvationssystem:
a-b=5
a=3
Med |6sning:
b=-2

-l gl pns_ayton_(22
b)  V=2-AB=2-(1-(-15-3)=-+(2,2) (G,J

53)



