HF1006 Laboration MATLAB
Ovning 1, HT22

Denna kurs ar avsedd att ge en introduktion till den version av MATLAB som just nu ar aktuell pa
kth.se. Ovningsstencilerna ar tinkta att ge en tillricklig grund for dig att pa egen hand utveckla dina
kunskaper om MATLAB. Under hela utbildningen ar det tankt att du skall anvdnda MATLAB som
rakneverktyg, dessutom anvands programmet av allt fler féretag sa den tid du nu agnar at att lara dig
grunderna ar val anvand.

For att 6vningarna skall kunna ge bestadende kunskap kravs att du arbetar aktivt och medvetet med
dem.

Syftet med denna 6vning ar att trdna pa hur man skriver in matematiska uttryck i MATLAB och
illustrera hur MATLAB kan anvdandas som “"raknedosa”.
Arbetsuppgifterna fOljer planeringen. Ingen redovisning eller inlamning av dessa uppgifter.

Grundlaggande operationer
Kommandon evalueras med <enter>. Utskrift av resultat fds om man inte avslutar med ;.

Talet 7 skrivs pi, talet e skrivs exp(7).
Variabler tilldelas varden enligt a=2.5+8.45.
Exempel 1:

Command Window [@] Workspace

>> 2.5+8.45 Name Value
ma 10.9500
ans = [ ans 10.9500

10.9500

>> 2.5+B8.45;
>> a=2.5+8.45

a =
10.8500

fio> |

Till hOger kan man se att berdkningarna har sparats i workspace som ans och att variabeln a har
tilldelats vdrdet 10.9500. MATLAB arbetar med ndrmevadrden och anvdnder decimalpunkt i stéllet for
decimalkomma. Stora och sma tal skrivs lattast i exponentform:

3.33e-4 eller 3.33E-4 i stéllet for 3.33x 107

Med kommandot format kan man styra formen pa utskriften, tal visas normalt i kort decimalform
med fyra decimaler. De vanligaste varianterna ar:

format short, format long, format short e, format long e och format compact (tar bort onédiga
blankrader vid utskrift). En fullstandig lista av de olika utskriftsformaten om man skriver help format.

Med de tva piltangenterna 1 och | kan man bldddra bland tidigare givha kommandon. Tangenten
/M stegar bakat och tangenten { framat i féljden av tidigare givha kommandon. Har man redan
skrivit nagot pa kommandoraden, exempelvis 12+, da man borjar med piltangenterna 1 och {,,
kommer man att bladdra endast bland de tidigare givha kommandon som inleds med (i detta fall)
12+. Pa kommandoraden flyttar man markdren ett steg at hdger med piltangenten -

och ett steg at vanster med piltangenten<-(inte backstegningstangenten!).

Uppgift 1: Prova med att skriva ut 1/9 i de olika utskriftsformaten.



De vanliga aritmetiska operationerna mellan tal ar:
+ addition

- subtraktion

* multiplikation

/ division

A potens (upphdjt till)

MATLAB tillampar den vanliga prioriteringsordningen mellan de aritmetiska operationerna.
Exempel 2:

>> 971/2

ans =
4.5000

>> 97 (1/2)

ans =

3

Lista Over nagra av de elementéra funktionerna i MATLAB.

sqrt(x) kvadratroten ur x, Vx

nthroot(x,n) n:te roten ur x, Vx

abs(x) absolutbeloppet av x, |x|

sin(x) sin x dar vinkeln x ar i radianer

sind(x) sin x dar vinkeln x ar i grader

asin(x) arcsin x, svarar i radianer

asind(x) arcsin x, svarar i grader

exp(x) exponentialfunktionen e*

log(x) naturliga logaritmen In x

log10(x) 10-logartimen log;¢ x

angle(z) argumentet 6 av komplexa talet z
complex(x,y) bildar komplexa talet z = x + iy
conj(z) konjugatet z

imag(z) imaginardelen av z

real(z) realdelen av z

floor(x) avrundning nedat till heltal

ceil(x) avrundning uppat till heltal

round(x) avrundning till narmaste heltal
mod(x,y) berdknar resten med tecken vid heltalsdivision x/y
rem(x,y) berédknar resten vid heltalsdivision x/y
sign(x) tecknet av x, dvs -1 da x ar negativt, 0 da x ar noll och 1 da x ar positivt

Man far en fullstandig lista om man skriver help elfun.

Uppgift 2: Vad svarar MATLAB pa foljande kommandon? Skriv ner svaren och kontrollera att du hade
ratt genom att kora MATLAB.

a) round(3.62)
mod(16,4)

b) floor(3.62)
f) mod(-63,4)

c) ceil(3.61)
g) rem(-63,4)

d) round(-3.62) e)



Uppgift 3: Anvind MATLAB fOr att berdkna

a) sin3 + cos% ++Ve—-1 (svaret bor bli 2.2610)
*|s+2
b) wﬁ (svaret bor bli 0.3083)
nyiz:
c) x = sin? g ,y=>5 (1 - %) ochw = § (svaret bor bli w=-0.0608)
6

uppgift 4: Anvdnd MATLAB f0r att I0sa ekvationen tan 2x = 3,89, avrunda till hela grader.
(svaret bor bli 38)

Komplexa tal
Komplexa tal skrivs med beteckningen i eller j som bdgge motsvarar v—1.

Exempel 3:

>> 1+1i
ans =

1.0000 + 1.00001
>> 143
ans =

1.0000 + 1.00001
>>» z=complex(1l,1)
z =

1.0000 + 1.00001

Ett annat sétt att ange ett komplext tal pa:

>>» r=sqrt(2);
>> theta=45*%pi/180;
>>» z=r¥*exp(i*theta)
z =

}.0000 + 1.00001

Observera att om den imagindra enheten i eller j har tilldelats ett vérde vid nagot tidigare tillfélle sa
upphor j (eller j) att vara den imaginéra enheten och berékningar med komplexa tal blir fel.

Exempel 4:

>> 1=3;
>> 1+i

ans =

4

FOr att rensa bort eventuella tidigare vdrden och aterstalla i till den imagindra enheten ge
kommandot clear i.



Uppgift 5: Lat z = —1 + i och w = —5i. Bestdm fOrst for hand fOr att sedan kontrollera svaren i
MATLAB.

a) w3z b) |z13]

ozt _Z 4 .13
c) argumentet for — d) Re(A)om A = —+i

| MATLAB anvidnds kommandot solve vid ekvationsldsning. Exemplen nedan visar till vanster
l6sningen till z2 = 8i och till hoger x3 — x? +2 = 0.

>> clear i: >> solve (x"3-x"2+2==0)

>» solve(z~2==58%1)

ans =
ans =
-1
-2 - 2i 1 - 1i
2+ 21 1+1i
Polynom

Ibland funkar det inte sa bra med kommandot solve, tex ndr man vill hitta rétterna till ett polynom.
Figuren nedan visar ett sddant exempel.

>> solve (x*T7+3%xMe+2F K 5+5F M 4+5%x 2+T7 % x+8==

ans =

root(z*7 + 3%z"6 + 2%z~5 + 5%z~4 + 5%z~2 + T4z + 8, z, 1)
root(z*7 + 3%z~6 + 2%z~5 + 5%z~4 + 5%z~2 + T¥%z + B, z, 2)
root(z~7 + 3%z~6 + 2%z~5 + 5%z~4 + 5%z~2 + T¥%z + B, z, 3)
root(z~7 + 3*z~6 + 2%z~5 + 5%z~4 + 5%z~2 + T*z + 8, z, 4)
root(z*7 + 3*z*6 + 2*%z~5 + 5%z~4 + 5*%z~2 + T*z + 8, z, 5)
root(z*7 + 3*z*6 + 2*%z~5 + 5*%z~4 + 5*%z~2 + T*z + 8, z, 6)
root(z*7 + 3*z~6 + 2*%z~5 + S5*z~4 + S5*z~2 + T*z + 8, z, 1)

Da kan man anvdnda kommandot roots. Polynom i MATLAB representeras av radvektorer med
polynomets koefficienter i avtagande ordning.
Polynomet p(x) = x7 + 3x® + 2x° + 5x* + 5x2 + 7x + 8 matas i i MATLAB som radvektorn:

>>p=[1325057 8]
Polynomets ritter &r:

>> p=[13250578];
>> r=roots(p)

-2.9446 + 0.00001
0.8813 + 0.81314i
0.8813 - 0.81311

-0.2130 + 1.43971

-0.2130 - 1.43971

-0.6959% + 0.63861

-0.695% - 0.63861

Nedan visas en lista Over ndgra kommandon som hanterar polynom:
polyval(p,x) berdknar vardet av polynomet p i x.



conv(p,q) ger koefficienterna for polynomet som bildas da polynomen p och g
multipliceras.

deconv(p,q) ger koefficienterna for polynomet som bildas da polynomet p divideras
med polynomet g.
roots(p) ger alla rotter aven komplexa till polynomet p.
7 6 5 4 2
Exempel: Utfor divisionen XA3x 4ax ;i’i TS HTXHS  MATLAB.

>»> p=[1 325057 8];a=[1 11:
>> [d,r]=deconv(p,a)

a

dar vektorerna g och r innehaller koefficienterna for kvot- och restpolynomen.

x7+3x042x5+5x*+5x2+7x+8
x+1

Tolkar om svaret i MATLAB till:

= x6 4+ 2x5 4+ 5x3 — 5x2 + 10x — 3 + —
x+1

Uppgift 6: Lat p(x) = 4x* + 13x3 + 28x2 + 27x + 18 och a(x) = x? + 2x + 3. Besvara frigorna
fOrst for hand och kontrollera sedan svaren i MATLAB.

a) Berékna p(—2).

b) Utfor divisionen % och bestdm kvot- och restpolynomet.

c) Los ekvationen p(x) = 0.



