Losningar
1. Konstruera matriskedjemultiplikation

Det enda vi behdver éndra i algoritmen dr att gora tilldelningen
breakpoint|i, j] < k
sist pa sista raden, dvs efter att viardet pa M[i, j] uppdaterats.

PrintWithParentheses(a, b, breakpoint[1..n,1..n]) =
if a = b then Write(’A’)
else
Write(’()
PrintWithParentheses(a, breakpoint[a, b], breakpoint)
PrintWithParentheses(breakpoint|a, b] 4+ 1, b, breakpoint)
Write(’))



2. Bevisa matriskedjemultiplikation

En ldmplig invariant for slingan for len <~ 1 to n — 1 séger att M &r kor-
rekt berdknad (dvs enligt rekursionen) upp till avstand len — 1 till hoger om
diagonalen.

Néar man gar in i slingan &r len = 1 och invarianten siger da att M &r
korrekt berdknad upp till avstand O fran diagonalen, dvs bara sjélva diagonalen.
Eftersom diagonalen enligt basfallet bara ska innehalla nollor och foérsta satsen
i funktionen sétter alla diagonalelement till noll sa dr invarianten uppfylld nér
man gar in i slingan.

Néar man gar ur slingan ar len = n och invarianten sager att M &r kor-
rekt berdknad upp till avstand n — 1 till héger om diagonalen, dvs alla element
till hoger om diagonalen &r korrekt berdknade. Speciellt &r M|1, n] korrekt be-
réknat, sd nér funktionen returnerar M[1,n| si #r det det minimala antalet
multiplikationer som behévs for att rdkna ut matrisprodukten A; --- A,,.

En lamplig invariant fér den inre slingan for i <— 1 to n — len behdver séga
att M|[a, b] dr berdknad enligt rekursionen for 1 < a <n, a <b < min(a+len —
1,n) och M|a,a + len] dr beriknad enligt rekursionen for 1 < a < 1.

Nér man gar in i slingan dr ¢ = 1 och invarianten séger d& bara att M|a, b]
ar berdknad enligt rekursionen for 1 < a < n, a < b < min(a+len—1,n), vilket
ar samma sak som att sdga att M ar korrekt berdknad upp till avstand len — 1
fran diagonalen, alltsd det som géller enligt den yttre invarianten.

Nér man gar ur slingan &r ¢ = n — len + 1 och invarianten siger att M|a, b]
ar berdknad enligt rekursionen for 1 < a < n, a < b < min(a + len — 1,n) och
MTa,a + len] &r berdknad enligt rekursionen for 1 < a < n —len + 1, vilket &r
samma sak som att siga att M &r korrekt berdknad upp till avstand len fran
diagonalen, alltsd det som ska gélla for den yttre invarianten i slutet pa den
yttre slingan.

S& om den inre invarianten géller (for den inre slingan) s& betyder det att
den yttre invarianten ar korrekt (for den yttre slingan), och da &r algoritmen
korrekt.

Det enda som aterstar i korrekthetsbeviset ar att visa att den inre slingans
invariant ar korrekt, dvs att den géller i bérjan av varje varv i slingan.

Detta &r ganska létt att se eftersom det bara &r elementet M[i, i+ len] i M
som paverkas inuti slingan, och det elementet sétts korrekt enligt rekursionen
med hjilp av en standardminimiberéikning 6ver alla k mellan i och i + len — 1
dér dom andra elementen fran M som anvinds i berdkningen redan ar korrekt
berdknade enligt invarianten.



3. Implementera hallbart fiske

Lamplig berikningsordning &r att berdkna matrisen F' radvis (fran vénster till
hoger i varje rad) uppifrdn och ner. Pseudokoden blir som f6ljer:

for i <1 ton do F[i,0] < 0
F[l, 1} < /f1,1
for j < 2 to kdo F[l,j] + —
for i+ 2 ton do
for j <1 to k do
if Fli —1,5] > Fli —1,j — 1] + ki ; then F[i,j] < F[i —1,7]
else F[i,jl+ Fli— 1,7 — 1]+ ki
kmax < k
for j < kK — 1 downto 1 do
if F[n,j] > F[n, kmaz] then kmax < j
S < new Stack
j < kmazx
for i + n downto 2 do
if Fli—1,j] < Fli—1,j — 1]+ k; ; then
S.push(i)
JjJg—1
if 7 = 0 then break // alla biljetter har anvénts
if j = 1 then S.push(1)
print "Maximal méngd fisk ”, F[n, kmax],” fas pa foljande satt:”
for j <+ 1 to kmaz do print "Fiska vid ”, S.pop()

Algoritmen tar tid O(nk) eftersom det som mest ar tva néstlade slingor och
dessa gar n — 1 respektive k varv.



