Om deluppgift 4, Inlamningsuppgift 6. SF1661 Perspektiv pA Matematik

Uppgiftens lydelse
Ange storsta mojliga reella definitionsméangd D till funktionen
1+
"

och bestdm ocksa tillhorande virdeméangd V.

h(x)

Visa att funktionen h : D — V ar inverterbar.

Bestdm ocksa inversfunktionen h~!, och ange definitionsmingd och
viirdeméingd for A1

Verifiera slutligen att h (™" (z)) och h™! (h (z)) fér alla dér respektive
sammansatt funktion ar definierad.

Losningsforslag

Storsta mojliga reella definitionsméngd for uttrycket }f—i ar
D = D, = {x € R:x # 1}, eftersom det enda vi behover undvika ar
att fa noll i nAmnaren.

Det &r klart att virdeméngden V =V}, &r en delméngd av de reella
talen, vi bestdmmer nu precis hur V}, ser ut. Vi later y var ett reellt tal
och undersoker vilka villkor som vi behover stélla pa y for att det ska
tillhora vardeméngden.

y € V), <= Det finns ett x € D, sadan att h(z) =y

dvs, vi soker y sadana att vi kan hitta ett © € Dj som loser ekvationen
y =1t

14z

Cl-x

= y—l=ay+zr <= ziy+1)=y—1

— (l-o)y=14z <= y—zy=1+=x

Vi observerar att om att y = —1 ger den sista ekvationen en motségelse
0 = —2, sa speciellt finns inget x som uppfyller ekvationen, och foljaktligen
ar —1 ¢ Vh.
Om déremot y # —1 dr den sista ekvationen ovan i sin tur ekvivalnet
med att
y—1
r="—.
y+1
Alltsa, om y # —1 géller att h(x) = y har en 16sning, ndmligen = = g—:
SaV,={reR:x#—1}.
Av berékningen ovan framgar ocksa att h(z) =y < =z = z—:,

detta eftersom ekvationslosningen &ér en ekvivalens i varje steg. Det



2

innebédr att 1osningen ar unik, till varje y € V}, finns exakt ett © € D,

sadant y = h(z). Detta innebér i sin tur att h &r en bijektion och

ddrmed inverterbar. Inversen ges h~! ges av att

_y-1

=
Definitionsmingd och viirdeméingd till inversen h~! ges som alltid av

att

Dy-r=Vy,={zreR:a2# -1} och V-1 =Dy ={x e R:z # 1}.
Slutligen verifierar vi att
H—x—1_1+x—l+x 2x

W (M) (@) = = = =5 =2
ey l+4z4+1-—z 2

z=h"'(y) <= y=h(z), s& enligt ovan &r h ™' (y)

och att

1+59 a+l+a-1 2z

-1 _ — - — =
h(h <x))($)_1—§—ﬁ rtl-z+1 2 °




