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Ultraljud

1. Nedan listas tre ingaende delar i en ultraljudstransducer. Beskriv for var och en dess
funktion.
a) Piezoelektrisk kristall (2p)

b) Matching layer (2p)

c¢) Backing material (2p)

2. a) Forklara principen for Harmonic imaging. (2p)

b) Hur paverkas bildkvaliteten av att anvdnda Harmonic imaging? (2p)

3. a) Uppskatta den axiella upplésningen for ultraljudspulsen i figur 1. (2p)
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Figur 1. Ultraljudspuls.
b) Uppskatta centerfrekvensen pa transducern som genererat ultraljudspulsen i figur 1? (2p)

c) Ett satt att forbattra den axiella uppldsningen i en ultraljudsbild &r att 6ka frekvensen pa
det utsdnda ljudet. Beskriv ett annat satt att forbattra den axiella upplosningen. (1p)

4. Namnge samt forklara hur artefakten vid pilen i ultraljudsbilden i figur 2 har uppstatt. (2p)

Figur 2. Ultraljudsbild med artefakt vid pilen.



| figur 3 visas en schematisk bild av en ultraljudstransducer med 5 element (1- 5). Transducerns
bredd ar 5 mm.

a) Uppskatta genom att gora rimliga antaganden vilka tidsfordrojningar som bér anvandas for
element 1-5 for att skapa en fokuserad ultraljudsstrale i punkt A, 8 mm fran transducern i dess
laterala mittpunkt. (3p)

b) Beskriv tva andra satt dn det i a) for att fokusera en ultraljudsstrale. (2p)
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Figur 3. Schematisk bild av ultraljudstransducer.



MR

6. Ge tva exempel pa kliniska anvandningsomraden dar MR &r en lamplig avbildningsmetod.
Motivera ditt svar! (2p)

7. Beskriv en artefakt som kan uppsta vid MR-avbildning och hur man kan undvika den. (2p)

8. Beskriv hur signalen som bygger upp en MR-bild genereras och detekteras. (4p)

9. Tva MR-bilder, A och B, tas pa samma objekt med olika instéllningar som anges nedan. De
installningar som inte anges antas vara samma for de tva bilderna. Finns det en skillnad och i sa fall
vilken bild (A eller B) har bast:

a) temporal upplésning? (2p)
b) spatiell upplésning? (2p)
c) T1-kontrast mellan vatten och fett. (2p)

d) T2-kontrast mellan vatten och fett. (2p)

Relaxationstider for vatten och fett vid 1T anges i tabell 1. Motivera dina svar! Svar utan motivering

ger Op.
Bild A Bild B
Bo: 1,5T Bo: 1,5T
Matrisstorlek: 256 x 256 pixlar Matrisstorlek: 512 x 512 pixlar
TR: 3500 ms TR: 300 ms
TE: 100 ms TE: 30 ms
Field of view: 5x 5 cm Field of view: 10 x 10 cm
Slicetjocklek: 3 cm Slicetjocklek: 2 cm
T1 T2
Vatten | 4000 | 2000
Fett 250 70

Tabell 1. T1- och T2-relaxationstider for vatten och fett i ms.

10. a) For att avbilda med MR behdver man 1) ett statiskt magnetfalt, 2) RF-pulser och 3)
gradientfalt. Beskriv dess funktioner i en spinekosekvens. (3p)

b) Hur paverkar en foréandring av 1) styrkan pa det statiska magnetfiltet, 2) bandbredden pa RF-
pulsen och 3) styrkan pa gradientfiltet bildkvaliteten. (3p)



