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KONTROLLSKRIVNING 2 — CM1000, DISKRET MATEMATIK, HT2021

Tillatna hjalpmedel ar ett A4-ark med egna anteckningar fran kursen. Anteckningar far finnas pa bada sidor
av arket. Inlamning sker i form av fotograferade handskrivna I6sningar i aktuell Quiz pa kurswebben. Om ni
av nagon anledning inte kan scanna in en fil och maste mejla den till mig, ladda istéllet upp en platsmarkorsfil
och mejla er 16sning till mig. Jag kan inte ratta uppgifter som inte har uppladdade bildfiler och observera
att om ni trycker pa ”skicka in” /”submit” sa kan inte inte ldngre ldmna in nagra l6sningar. Om ni mejlar en
16sning till mig maste ocksa detta foregas av en diskussion med mig (ansvarig larare) pa skrivningens zoommote.

Skrivtiden ar de normala 1 timme och 45 minuter + 25-30 minuter extra tid for bildhantering & uppladdning,
darfor tillgéngliggors skrivningen 10-15 minuter innan 14.00 och sista (ordinarie) inldmningstid dr 16.00. Ob-
servera att all behandling av alla uppgifter och all hantering med inldmning ska ske under denna tid. Annars
rittas inte 16sningarna. (Nagra har forlangd skrivtid och motsvarande for dem klockslag ar 17.00.) Fullstédndiga
16sningar kravs till alla uppgifter. Observera ocksa att uppgift 4 inte kan anvéndas till underlag for muntlig
tentamen.

2. Mangdlira. Betrakta nedanstaende tva pastaenden. A, B,C betecknar godtyckliga méngder. Det ena
pastaendet ar sant och det andra &r falskt. Bevisa det som &r sant och visa att det som ar falskt verkligen ar
falskt genom att ta fram tre mangder A, B, C som uppfyller forutsattningarna men inte slutsatsen.

ApC=0NANBNC=0=AUuC =0 ANC=0ANBCAUC=BCAaC.

Som vanligt far inte Venndiagram anvéndas i ett formellt bevis, men de kan anvéndas i privata anteckningar
for att finna tre méngder A, B, C' som uppfyller forutséittningarna férledet i den falska utsagan men inte slut-
satsen. Symbolen @ betyder méngdoperationen ”symmetrisk differens” som ges av EGQF = (E—F)U(F —E).

4. Inledande talteori. Finn alla heltal = som uppfyller kongruensen 11z = 73 (mod 13). Reducera ditt svar
modulo 13. (Kan inte anvindas som underlag for muntlig tentamen!)

5. Relationer. Lat méngden A vara given av alla par av reella tal (z,y) som uppfyller z > 0, det vill sidga
lat A = {(x,y) € R? : x > 0}. Definiera relationen R pa A genom
Y1 Y2
(z1,91)R(22, 92) & 1 ay
(a) Visa att R &r en ekvivalensrelation.
(b) Beskriv de tva olika ekvivalensklasserna som innehaller (1,1) respektive (2,1). Rita en tillhérande figur
som visar hur dessa ekvivalensklasser ser ut.

6. Fordjupad talteori. Anvind matematisk induktion for att visa att for alla positiva heltal n > 0 géller

n

> =
k:14/<: 1 2n+1




