Foreldasning 4 i ADK

Grafer: djupetforstsokning, breddenforstsékning

Stefan Nilsson

KTH

ADK - F4 1



Representation av graf

Riktad graf: Som grannmatris

(adjacency matrix):
()
gk
O .
@

Som kantmatris Som grannlistor
(incidence matrix): (adjacency lists):
1]-1 1 1 1
211 -1 1
3 1 1 11
4 1 11 1
5 1 -1 -1
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Representation av graf

Oriktad graf: Som grannmatris
(adjacency matrix):

“0'

Som kantmatris Som grannlista
(incidence matrix): (adjacency list):
111 1 1 1
211 1 1
3 1 1
4 1 1
5 1 1 1
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Breddenforstsokning i graf

Breddenforstsokning gar igenom alla horn som kan nas fran ett speciellt
starthorn s i foljande ordning:

® Forst alla grannar till s

® Sedan grannarna till grannarna till s

Sedan alla horn pa avstdnd 3 fran s

Sedan alla horn pa avstand 4

® O.s.v.
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Breddenforstsokning i graf

function BFS(V, E, s)
for varje horn u € V do
d[u] + o0
dls] <0
Q « {s}
while Q # () do
u + DEQUEUE(Q)
for varje granne v till u do
if d[v] = oo then
dlv] < dfu] + 1
ENQUEUE(Q, v)

Om nagot ska goras med varje horn i
grafen kan det gdras med u hér i
algoritmen.

Tidskomplexitet: O(|V| + |E|)
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Djupetforstsokning i graf

® Djupetférstsokning (DFS) borjar liksom BFS i starthérnet s, men gar
sedan sa ldngt det gdr i grafen (utan att besdka nagot redan tidigare
besokt horn)

® Nar det inte gar langre backar man tillbaka ett steg i taget tills det
gar att fortsdtta framat igen

® Detta implementeras enklast rekursivt
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Djupetforstsokning i graf

function DFS(V,E,s)

for varje horn u € V do Exempel:
color[u] < white

DFS _visit(V,E,s)

function DFS_visiT(V,E,u)
color[u] < black
GOr ndgot med u har
for varje granne v till u do
if color[v] = white then
‘ DFS_visiT(V,E,v)

Tidskomplexitet: O(|V| + |E|)
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Avgor om en graf ar en DAG

® Enkel tillampning av sokning
® DAG = Riktad Acyklisk Graf

® Cykel = Stig av riktade kanter som borjar och slutar i samma hérn

Idé: Utvidga DFS sa att man upptécker kanter till forfader (back edges)
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Avgor om en graf ar en DAG

function DFS(V,E,s)
for varje horn u € V do
‘ color[u] < white
for varje horn u € V do
if color[u] = white then
\ DFS_visiT(u)
function DFS_visiT(u)
color[u] < gray
for varje granne v till u do
if color[v] = grey then
‘ write “Cykel”
if color[v] = white then
\ DFS_visir(v)

color[u] « black

Tidskomplexitet: O(|V| + |E])



