Lektion, VECKA 2

PROBLEM 1
Betrakta foljande vektorfalt (i ett kartesiskt koordinatsystem):

A= (Bz+ 2’ +2x,2xyz°, 3x +3xp°2")

E:(xzz—2,yz,x+z)

(a) Kan de ha en skalarpotential?

(b) berdkna potentialen (om den finns)
SVAR:

d(F)=3xz+xy’2 +x"+c for A

ingen potential for B

PROBLEM 2

Ett vektorfalt och en kurva definieras av:

A=yee +—e +ze'e,
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(a) Berdkna linjeintegralen av vektorfaltet langs kurvan.
(b) Ar linjeintegralen positiv eller negativ? Motivera.

SVAR: 127
PROBLEM 3
Berdkna foljande linjeintegral (alla vektorer definieras i ett kartesiskt koordinatsystem):
LF-dF med f:(yz,xz,xy)
och
— N . . 4
r(p)=| acosep, bsing, csinh|—
/4
L : 4 frén punkten P, : (a,0,0)
a b 5
till punkten P, : ——,——,csinh(—j]
’ [ NI 4
SVAR: a—bcsinhi
2 4
PROBLEM 4

Vattenhastigheten i en flod beskrivs av vektorfiltet:
v=(1-)%)é, +(1-2)¢,
Berdkna flodet av vatten genom ett fisknat med formen definierad av
2 +y’=1-x
S:9x>0
n-e >0



SVAR: i T
4

PROBLEM 5
Berakna cirkulationen av vektorfaltet:
A=-2xye, +xye,

langs vagen L definierad av:

2 2
- (x—1)" +y* =1
z+y=1
Orienteringen av L i punkten x=2, y=0, z=1 ar —éy.
SVAR: —27
PROBLEM 6
Berdkna flodet av vektorfaltet
_ . . x \ .
A=xéy+yé, +In (3:) é,
genom ytan definierad av
2
X 2
— +y =1
4 Y
y>0
|Z| <1
n-e, < 0
SVAR: —4r1
PROBLEM 7
Betrakta foljande yta
X +y =1
-1<z<l1

AA

ne>0 i x=Ly=0,z=0
och vektorfiltet A = pé, + &, (i ett cylindriskt koordinatsystem). Berdkna integralen
_U AxdS
S
Du kan anvanda tva metoder: (1) skriv en parametrisering av ytan i ett kartesiskt koordinatsystem
och (2) skriv en parametrisering av ytan i ett cylindriskt koordinatsystem.

SVAR: —47e,

PROBLEM 8

En halv sfdrisk yta S med radie R ligger pa vatten. Vattentrycket kan beskrivas av = —p,,gz (med p,,
vattnets masstithet och g tyngdaccelerationen). Berdkna kraften F,, for att halla ytan strax

under vatten. Anta att ytans massa ar noll. Kraften av vattentrycket pa ytan kan berdknas av:

F:-jsjpdE

SVAR— % mp, R’ gé.



