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Definition. En n x n matris A kallas fér diagonaliserbar
om det finns en bas V = {vy,...,V,} s [A]y &r diagonal
matris.

Ts_yATy_s = [A]y &r diagonal matris.

Proposition. Foljande ar ekvivalenta:
1. A ar diagonaliserbar

2. Det finns en inverterbar matris S s& att STLAS &r
diagonal (vi sdger att S diagonaliserar A).



LatV = {vy,...,V,} vara en bas till R" s§ att:

Ay 0 - 0
0 A, - O
Abv=1. . ;
0 0 - A,

Det betyder att AV; = A; V..
v; &r egenvektor till A med egenvirden A;.

Proposition. En n x n matris A ar diagonaliserbar om
och endast om:

» det finns en bas V = {V,...,V,} som bestar av
egenvektorer

» med motsvarande egenvarden {14,...,A,}

| s fal matrisen S = [71 Vn] diagonaliserar A:

Ay =[h - V] A[a - %)



Proposition. En matris S = [71 Vn] diagonaliserar A:

A O 0
S‘lAS:[Vl Vn]_lA[Vl A 0 A:Z 0
0 0 An

om och endast om
» kolonnerna {vy,...,V,} 4r egenvektorer
» med motsvarande egenvarden {14,...,A,}

For att diagonalisera A, behdver vi bestdmma om det
finns en bas som bestar av egenvektorer.



Proposition.

Lat 71, e, 7k vara eigenvektorer till A som motsvarar olika

. .. o - - .. . .o
eigenvarden Aq,..., A, . Da vektorerna vy, ..., vy ar linjar
oberoende.

Fraga: kan foljande matris diagonaliseras:

1 -2 0 1 13
0O -1 -4 1 10
A=|0 0 -3 -3 -3
0O 0 0 2 0
0O 0 0 0 -12

Fraga: Finns det en bas till R” som bestar av eigenvektorer?

Proposition.

Eigenvdrdena av en triangel matris A bestar av coefficienterna
av A som star pa diagonalen.



Uppgift. Bestdm varda av a, b, och c sa att féljande

matrisen ar diagonaliserbar A =

O OonN

a b
1 c
0 2

Uppgift. Kan foljande matris diagonalizeras?

-1 0 O
A=|-5 0 2
0O -1 1

Uppgift. Bestdm S s& att ST AS &r diagonal, dar:

1 0O
A=| -5 0 2
0O 01



Betrakta en matris n x n matris A och en vektor vi R".

Bestam A10000y,

Om A &r en diagonal matris:

Ay - O ,\%0000 0
A—]| - . A 10000 _ : :
0o - A, 0 ... L0000
Vi /-\%0000 vy

A 100007 - A 10000

v, /\})OOOO Vi,

Vad kan vi géra om A ar inte diagonal matris?
Bestdmma om A kan diagonaliseras.

Bestdmma en bas B till IR” som bestar av egenvektorer sa att
[A] &r diagonal.



Antar att B bestar av egenvektorer till A. Fdljande matris ar
diagonal:

Af - O
[Alg = TsBATos =| :
0 - A,
A0 = T S[AlsTss TooslAlsTss  TroslAlsTson
10000
I
AL0000 — 1. CA]5T, Teos|AlgT, o TroslAlgT,
= T3slAlB Tsn TBoslAlBTsen BS[AlB Ts—B
10000

AlOOOO TB S([A]B)looooTS



Antar att B bestar av egenvektorer till A. Fdljande matris ar
diagonal:

A - 0
[Alg = TsBATp s = :
0 - A,

AT = T, 5([Alg) " Tsion

/\%OOOO 0
A0 =T o : : Tsn
0 /\10000
n
2 0 3
Uppgift. Lat A= O 2 8 |. Bestdm eigenvarden till A
0 0 3

och motsvarande eigenvektorer. Berdkna A!10.



Proposition.

Lat A vara n x n symmetrisk matris.
» det finns en bas till R” som bestar av eigenvektorer;
» geometrisk muliplicitet=algebraiskt muliplicitet

» of v och w &ar eigenvektorer till A som har olika
eigenvarden, da v och w &r ortogonala.



