Forelasning 16 i ADK20

Algoritmkonstruktion: sortering i linjar tid

Stefan Nilsson
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Raknesortering

function COUNTINGSORT(V[1..n], f : element — [1..k])
C[1..k]: Hjalparray for rakning

res[1..n]: Hjilparray for lagring av resultatet
fori < 1to kdoC[i] <0

for j « 1to ndo CLF(V[j]1)l++

sum < 0

for i < k downto 1 do

sum  sum + C[i]

C[i]l < n—sum+1

for j < 1to ndo

res[C[f(v[j1)]] < v[j]

CLf(vIj1)]1++

return res

Tidskomplexitet: ©(k + n)
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Raknesortering

o V[1..10] = [17,2,2,4711,2,17, 16,4711, 2, 17]

o f(2)=1,f(17) =2,f(4711) =3

e C[1..3] efter rakneslingan = [4,4,2]

e C[1..3] efter indexomrakningen [1,5, 9]

o res[1..10] = [2,2,2,2 | 17,17,17,17 | 4711, 4711]
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Négra fall dd man kan sortera i o(nlog n)

@ Bara ett konstant antal olika element ska sorteras:
e O(n) med raknesortering (counting sort)

® Elementen som ska sorteras ar tal som ar jamnt fordelade i ett visst
intervall:

e ©O(n) med bucket sort
©® Elementen som ska sorteras ar strangar som bestar av d “siffror”
(V[i] = 5i1Si2--- S,',d)
e O(nd) med radixsortering
e for i < d downto 1 do
| Sortera v[1..n] efter siffra i med en stabil sorteringsalgoritm

e Om d &r konstant fér vi linjar tidskomplexitet
e Om vi raknar antalet siffror i indata fa vi linjar tidskomplexitet ©(N)
dar N = nd
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Radixsorteringsexempel med d = 3

Osorterat: Pass 1: Pass 2: Pass 3:
480 480 902 009
973 905
902 381 009
905 902 419
532 532 i}g 480
652 652
783 073 532] 1532
w2
419 653 653
816 905 973 M
381 816 480 816

381 902
223 783 905
973
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