DETALJERAD INFORMATION OM MUNTLIGA TENTAMEN I CM1000 — DISKRET
MATEMATIK

Detta beskriver hur du kan arbeta mot att fa podng fér momentet RED1 i LADOK hoérande till kursen
CM1000. (Det géller &ven HF1013:0VN1 — om ni vill far ni ersatta HF1013:0VN1 med CM1000:RED1 men da
blir det betyget E).

ATT STUDERA DEFINITIONER OCH BEVIS

Malet med muntliga tentan ar att du som student ska fa en tréning i att studera definitioner och bevis som
bygger upp den matematiska teorin som kursen vilar pa. Det betyder att du behover lara dig definitioner
och bevis i ndgon mening utantill, men for att du ska ha stod for minnet ska du stréva efter en forstaelse av
det du ldser, att lara sig allting utantill utan att forsta vad det innebér &r mycket svarare (och inte heller
meningsfullt!) sa studera bevisen och definitionerna med malet att verkligen forsta innehallet. Observera att
du inte behover kunna allt utantill, du far ju &ven pa muntliga tentan ta med ett eget Ad-ark med anteckningar
pa bada sidor.

SJALVA MUNTLIGA TENTAN

Examinationen gar till s att du bokar in en tid for sjalva moétet. Det kommer att ta 30 minuter, de forsta
15 minutrarna far du (i enskildhet) férbereda presentationen av tva fragor (listan pa fragor finns hér nedanfor)
den ena fragan véljer du och den andra véljer lararen. Efter 15 minuters forberedelser kommer jag ater till
lokalen och s& kommer vi att ha ett samtal om innehallet. D& kommer du att fa presentera innehéallet och
fa fragor pa varfor det ser ut som det gér. En av fragorna maste vara av arten ”formulera och bevisa ...”
eller ”Bevisa ...”. Lagg dock mérke till att den 1:a minuten av tiden kommer att dgnas at att lagga undan
jackan, telefonen och liknande sa att reell forberedelsetid blir i storleksordningen 14 minuter. Pa samma sétt
behdver den sista minuten dgnas at att packa ihop sa att reell diskussionstid ocksa blir 14 minuter och reell
examinationstid blir totalt hogst 28 minuter. Dock dr det manga ganger sa att det inte behdvs sa mycket tid
alls. Det kan vara klart pa 10 minuter.

FRAGESTALLNINGAR FOR MUNTLIGA TENTAN

Dessa ar indelade i nio omraden som svarar mot kursens nio delomraden.

Logik. Dessa fragor behover 16sas med sanningstabeller.

(1) Formulera och bevisa giltigheten hos de fem slutledningsreglerna Modus Ponens, Modus Tollens, Dis-
junktiv Syllogism, Hypotetisk Syllogism och Dilemma.
(2) Formulera och bevisa associativitetslagarna och absorptionslagarna for utsagor.

Mangdlara.

(1) Formulera och bevisa DeMorgans lagar for tva méngder men &ven tre méngder. Beviset far inte anvénda
Venndiagram utan maste vara ett sa kallat elementargument. (x € (AUB) & ...)

Funktioner.

(1) Formulera vad det betyder att en funktion &r injektiv, surjektiv och bijektiv.
(2) Formulera och bevisa satsen om att en funktion &r inverterbar om och endast den &r bijektiv.

Inledande talteori.

(1) Formulera vad det betyder att tva heltal &r kongruenta med varandra modulo n. Beskriv hur man léser
en kongruens av slaget a - x = b(mod n). Vad finns det fér krav pa a och n fér att denna kongruens
alltid ska ha en 16sning for alla virden pa b? Ge ett bevis for detta pastaende (alltsa att kravet pa n
och a garanterar existens av 16sningar).

(2) Formulera vad det innebér att tva heltal &r relativt prima och formulera och bevisa Bezouts sats. (Du

fa anta att Euklides algoritm finns och fungerar.)
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Relationer.
(1) Formulera vad som krivs for att en relation ska vara en ekvivalensrelation och vad som krévs for att
en relation ska vara en partiell ordningsrelation.
(2) Bevisa att kongruensrelationen mellan heltal modulo 7 &r en ekvivalensrelation.
(3) Bevisa att delbarhetsrelationen pa méngden av alla positiva heltal ar en partiell ordningsrelation.
(4) Ge definitionen av en ekvivalensklass och bevisa att tva ekvivalensklasser (horande till samma ekvi-
valensrelation) alltid dr disjunkta eller lika.

Fordjupad talteori.
(1) Formulera och bevisa Wilsons sats.

(2) Formulera och bevisa Euklides sats om att det finns odndligt manga primtal.

(3) Formulera och bevisa Aritmetikens Fundamentalsats.

(4) Formulera bada induktionsprinciperna (fér matematisk induktion och stark matematisk induktion).
Formulera ocksa vélordningsprincipen for positiva heltal.

(5) Du far pa muntliga tentan en andra gradens linjar homogen differensekvation som du ska 16sa. (Alltsa
ett problem av typen an19 = A-apy1 + B-ap, a1 =...0chag=....)

Grafteori.
(1) Formulera och bevisa Eulers sats om relationen mellan antal bagar och summan av alla hérns gradtal.
Visa hur den satsen kan anvandas for att visa att antal udda horn i en graf alltid maste vara jamnt.
(2) Bevisa att ett trad alltid maste ha ett 16v. Anvind antingen matematisk induktion eller stark matem-
atisk induktion.

Kombinatorik.
(1) Formulera multiplikations- och additionsprinciperna. Formulera och bevisa med hjalp av multiplika-
tionsprincipen satser om formler for P(n, k) samt (Z)
(2) Bevisa att (Z) = (nﬁk) pa tva sitt, dels genom ett kombinatoriskt resonemang men ocksa genom ett
algebraiskt bevis.
(3) Formulera och bevisa binomialsatsen.

Sannolikhetslara.

(1) Formulera och bevisa satsen om total sannolikhet.
(2) Formulera och bevisa Bayes sats.



