Tentamen SF1629 11 Januari 2019

Tentamen bestar av sex uppgifter dar vardera uppgift ger maximalt fyra poing.
Preliminéra betygsgrinser: A—21 poing, B-19, C-16, D-13, E-11, Fx-10.

Det finns mojlighet att komplettera betyget Fx inom 4 veckor, information om detta publiseras pa Kurshemsidan for
SF1683.

Inga hjélpmedel ar tillatna vid tentamen.
Pa skrivningens baksida finns det dock ett antal formler som ni far anvinda.

OBS: For full podng kravs fullstiandiga, tydligt presenterade och vialmotiverade 16sningar som ar latta att félja. Markera
dina svar tydligt.

Del 1.
1. Los foljande partiella differentialekvation med hjilp av variabelseparation

au(w t) _ M for x € (O, ]_) ocht>0

Ox?
8“(0 0 —u(l,t)=0 fort>0 (1)
u(z, 0) f(z)
dar
1 f0r0<x<%
fl@)y=2 % forz=1
0 fori<z<l.

Du behoéver inte visa att din Fourierserie konvergerar da t = 0.
[4 poing]

2. Lat V c L?([-1,1];C) vara underrummet som spénns upp av basfunktionerna ¢g(z) = 1 och ¢1(x) = x2. Hitta den
funktion f € V som minimerar

[[cos(x) — f(@)]]-

[4 poing]
3. Hitta en 16sning till foljande integralekvation
/ f(z—t)e dt = L (2)
R cosh(z)
[4 poiing]

4 a) Lata(n),n=0,1,2,..., vara en given f6ljd av reella tal och A(z) = >~ ;2 "a(n) vara z—transformen av a(n). Lat
k > 0 vara ett heltal och hirled ett explicit uttryck f6r z—transformen av a(n+k) i termer av A(z) och a(0), a(1), ..., a(k—1).

[2 poiing]
b) Lat a(0) = a(1) = 0 och a(n) uppfylla relationen
a(n+2) —T7a(n+1)+12a(n) =2, for n=0,1,2, ...
Anvind z—transformen for att hérleda en formel for a(n).
[2 poing]

Vind!



Del 2.

5. Lat f vara en likformigt kontinuerlig funktion pa enhetscirkeln T; d.v.s. for varje € > 0 sa existerar det ett § > 0 sa
att for alla z,y € T sa att | — y| < § kommer |f(x) — f(y)] < e. Visa att det, for varje € > 0, finns ett trigonometriskt

polynom
N

pN(IE): Z Cneinx

n=—N
s& att
|f(z) —pn(z)| < e for alla z € T.

Du far anvinda att N

1 1 sin(3(N +1)t)
Fn(t) = N1l ZDn@C) = 2r(N + 1) ( sin(1t) > ’

n=0 2

dér D, (t) = 5= >_p__, €™ samt att

/ Fa(t)dt =1, (4)
T
och att for alla 6 > 0 och = € T sa kommer
lim Fy({t—z)dt=0 (5)
N=oo JieT [t—a|>6
utan bevis.
[4 poiing]
6. Hairled en 16sningsformel for 16sningen u(x, t) till f6ljande ekvationer:
au(zt)—fReyu(x—y, t)dy forzeR, t>0 (6)

u(z,0) = f(x)

dér f € S dr en given funktion i Schwarzklassen.

Din hirledning far vara informell; d.v.s. du behdver inte visa att integraler i 16sningen dr konvergenta, att det ar tillatet
att derivera under integraler et.c. Ditt svar for innehéalla oldsta integraler, elementéra funktioner (sin, cos exponential-
funktionen et.c.) och funktionen f.

[4 poing]

Formler.

Foljande formler ar tillatna att anvdnda utan bevis i era 16sningar:

L L(f)(s) = [y~ f(t)e~t*dt

2. L(f/(t ))( ) = sﬁ(f( ))(s) — f(0)
3. L(sin(ax))(s >=sz%az

4. F(ft)(w) = [ f(t)e dt

5. f(e*tz)(w) = \/?6’%2
6. F(1/ cosh(t))(w) = mtro7ay

7. Om a(n) =a™, n=0,1,2,... s dr z—transformen av a(n) lika med A(z) = =

zZ—Q

<n<k-— _
0 om0<sn<k-—1 da ar z—transformen av a™f(n — k) lika med Chints
1 omk <n z—a

8. Lat O(n — k) = {

9. [?cos(z)dz = —2sin(z) + 2z cos(z) + 2? sin(z).

Lycka Till!



