Tentamen SF1632 27e Maj 2019

Tentamen bestar av sex uppgifter dir vardera uppgift ger maximalt fyra poing.
Preliminara betygsgréanser: A-21 poang, B-19, C-16, D-13, E-11, Fx-10.

Det finns mojlighet att komplettera betyget Fx, information om detta publiseras pa Kurshemsidan fér SF1683.

Inga hjélpmedel ar tillatna vid tentamen.
Pa skrivningens baksida finns det dock ett antal formler som ni far anviinda.

OBS: For full podng krivs fullstdndiga, tydligt presenterade och vilmotiverade 16sningar som dr latta att folja. Markera
dina svar tydligt.

Del 1.

1. a) Hitta a,b € R sa att foljande uttryck minimeras

1
/ lax 4 ba® + 2°|*dx
1

[2 poding]
b) Antag att po(z), p1(x), ..., pn(x) &r polynom si att
1
/ lpj(x)?=1 forj=0,1,...n
~1
och
1
| vz oriz
-1
Givet en funktion f(x), ge ett uttryck for ag, aq, ..., a, si att féljande integral minimeras
1 n 2
/ flz) — Zakpk(ac) dx.
-1 k=0
[2 poding]
2. a) Berdkna Fouriertransformen av g(z) = e " H(z) dir H &r Heaviside funktionen.
[1 poding]
b) Anvind Fouriertransformen for att hitta en funktion f(z) som uppfyller
/ FO)g(@ — t)dt = e,
dér g ar funktionen fran delfraga a).
[3 poing]
3. Lat f(x) vara 27 periodisk och f(z) = |z| — § for —7 <o <.
Hitta en 16sning u(z,t) till foljande vagekvation
Pulet) _ Oulet)  f5r 4 € R och t > 0
u(z,0) =0 for x € R
761‘(;;’0) = f(2) for z € R.
[4 poing]

4. Lat u(x) vara en funktion s& att u(z) = 0 for x < —1, u(z) = 4+ 1 f6r =1 < z < 0 och u(z) l6ser foljande

differentialekvation for z > 0:
u'(z) —3u(z) =0 foraz>0
u(0) = 2.

Beridkna derivatan av u(z) i distributionsmening.

[4 poiing]

Vind!



Del 2.

5. Beriikna viirdet u(0,1/2) dér u(x,y) loser foljande randviirdesproblem pa enhetsdisken D = {(x,y); 2% +y? < 1}

Au(z,y) =0 pa D
u=f pa T = {(z,y); z* +y*>=1)}.

I poldra koordinater (x = r cos(¢) och y = rsin(¢)) sa ges f av
1
f(r,¢) = sin(3¢) +Z2—k s((4k + 1)¢).
k=0
[4 poiing]
6. Antag att f: T — R, dir T ar enhetscirkeln identifierad med (—m, 7], & Riemannintegrerbar och € > 0. Visa att det

finns ett trigonometriskt polynom
x) = Z ay, cos(kx) + Z by, sin(kx)
k=0 k=1

sa att

| @) - plolae <.

Du far anvinda Stone-Weierstrass Sats utan bevis.

[4 poéing]

Formler.

Foljande formler dr tillatna att anvinda utan bevis i era 16sningar:

1. L(f = ;7 f(z)e~**dt, dir L &r Laplace transformen.
2. L(cos(ax))(s) = =%+

s2+4a?

. 0 omz<L0 .. _ _-Ts
3. Lat 0(x) = { 1 om0<a dddr L(f(x —T)0(xz —T))(s) = e "*L(f(x))(s).
4. Fouriertransformen definieras: F(f =[x f(t)em"dt
5. FlemM)(w) = s for a >0

6. F(1/cosh(t))(w) = CObh(”m
7. F(f xg)(w) = F(w)F(w) dér f g ar faltningen (convolution pa engelska) mellan f och g.

8. Riemann-Lebesgue Lemma: For [ ett intervall (mojligtvis obegrénsat)

)\li_)n;o /1 f(z)sin(Az)dz = 0.

9. Om f(x) &r periodisk med period L da kommer

™ 2mnx
+Za cos( )—|— sm( 7 )

2 (L2 (27rnx) 2 (L2 2mnx
ap = — x)cos [ — dmochbn:—/ T sin( )da:.
e (7 SRR

10. Laplace ekvation Au = 0 kan skrivas i poldra koordinater

1 0 ou(r, @) 1 9%u(r, ¢)
" or (r or )+r2 062

dar

=0.

Au(r, ¢) =

Lycka Till!



